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1 Veranlassung und Unterlagen
1.1 Veranlassung

Die Stadt Schwetzingen beabsichtigt, eine etwa 9.650 m2 groR3e Projektflache im sudlichen Teil
des ehem. Eisenbahnausbesserungswerks Schwetzingen, auf dem sich unter anderem das
frihere Pfortnerhauschen befindet, einer neuen Nutzung zuzufithren. Fir den ndrdlichen etwa
3.500 m2 groRen Bereich des alten Pfortnerhduschens ist vorgesehen, das alte Pfortnerhaus-
chen zu sanieren und 6stlich davon ein neues Pfortnerhduschen zu errichten. Zusatzlich soll die
Werkstral3e entlang der stidostlichen Grenze des Bereichs um das alte Pfértnerhauses in nord-
Ostlicher Richtung verlangert werden. Die Pfértnerhauschen sollen als Blrogebaude genutzt
werden. Fir den verbleibenden, etwa 6150 m? grof3en sudliche Teil der Projektflache war zum
Zeitpunkt der Untersuchung noch keine neue Nutzung bekannt.

Das EAW Schwetzingen wurde Ende der 80er Jahre stillgelegt. Um 1990 wurden erste umwelt-
technische Untersuchungen und auf einer Verdachtsflache eine Bodenluftsanierung durchge-
fuhrt. Im Jahr 1998 wurde fir das Gesamtgelédnde des ehem. EAW Schwetzingen eine Histori-
sche Erkundung durchgefihrt. Im Anschluss wurden im Jahr 2000 die hierbei ermittelten Ver-
dachtsflachen orientierend untersucht. Weitere detaillierte Untersuchungen der Verdachtsfla-
chen und eine erste abfalltechnische Untersuchung durch die Deutsche Bahn AG folgten bis
2010.

Im Bereich der Projektflache im stdlichen Teil des EAW Schwetzingen wurden im Rahmen der
historischen Erkundung keine kontaminationsverdachtigen Nutzungen ermittelt, so dass keine
Verdachtsflachen ausgewiesen und daher auch keine Erkundungen bei den umwelttechnischen
Untersuchungen der DB AG durchgefiihrt wurden. Erste Erkundungen erfolgten bei der abfall-
technischen Untersuchung des EAW Schwetzingen 2010 durch die TAUW [7], wobei der Unter-
suchungsumfang mit etwa einer Bohrung je 1.000 m2 Flache relativ gering und das Ergebnis
entsprechend mit gro3en Unsicherheiten in der Aussagekraft behaftet war.

Die bisherigen Untersuchungen der sidlichen Teilflache zeigten allerdings, dass anthropogene
Auffullungen mit zum Teil stark variierenden Mé&chtigkeiten und Zusammensetzungen vorzufin-
den sind, die erfahrungsgemaf bei Eingriffen in den Untergrund entsorgungstechnisch zu be-
handeln sind. Fur eine belastbare Abschétzung der Mehrkosten fiir die Entsorgung der Auffil-
lungen im Zuge der Umnutzung und Bebauung der Projektfliche wurde daher im Auftrag der
Stadt Schwetzingen eine detaillierte abfalltechnische Untersuchung durchgefiihrt. Dartber hin-
aus waren die Untersuchungsergebnisse umwelttechnisch hinsichtlich moglicher Gefahrdungen
der Schutzguter Mensch und Grundwasser zu bewerten.

Mit der Planung und Ausfiihrung der abfall- und umwelttechnischen Untersuchung der anthropo-
genen Auffillungen und der unmittelbar unter den Auffiillungen anstehenden Bodenschichten im
Bereich der Projektflache im stdlichen Teil des EAW Schwetzingen wurde terraplan von der
Stadt Schwetzingen mit Schreiben vom 13.08.2019 beauftragt.
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Trischler und Partner GmbH, Historische Erkundung der DB Liegenschaften am Standort 7049
Mannheim, Bericht Teilstandort 7049-09 Mannheim-Schwetzingen, im Auftrag der Deutschen Bahn
AG, Karlsruhe 01.04.1998.

DB VBL — DB Verkehrshau Logistik GmbH, Orientierende Untersuchung (OU), Stufe lla, Standort
7049 Mannheim, Berichtsauszuge zu den Verdachtsflachen des Teilstandorts 09 Schwetzingen, im
Auftrag der Deutschen Bahn AG, September 2000.

IBL Umwelt- und Biotechnik GmbH, Untersuchungsbericht Detailuntersuchung (DU) Standort 7049
Mannheim, Teilstandort 4049-09 AW Schwetzingen, im Auftrag der Deutschen Bahn AG, Heidelberg
21.01.2004.

WPW Geoconsult GmbH, Erganzende Detailuntersuchung (zDU) Standort 7049 Mannheim, Teil-
standort 4049-09 AW Schwetzingen, im Auftrag der Deutschen Bahn AG, Saarbriicken 20.03.2007.
BOSS Consult GmbH, Integrale Detailuntersuchung GW Standort 7049 Mannheim, Teilstandort
4049-09 AW Schwetzingen, im Auftrag der Deutschen Bahn AG, Karlsruhe 05.03.2008.

BOSS Consult GmbH, Altlastensituation ehem. AW Schwetzingen, IBB 33000026, Schreiben vom
01.03.2010.

Rhein-Neckar-Kreis, Auskunft aus der Dokumentation altlastverdachtiger Flachen im Rhein-Neckar-
Kreis (Altlastenkataster), Schreiben vom 02.09.2008.

IB Merklinger/terraplan, Bericht Umwelttechnische Untersuchung Los 1+2 Eisenbahnausbesse-
rungswerk Schwetzingen, Schwetzingen/Bensheim 19.10.2010.

IB Merklinger/terraplan, Abfalltechnische Untersuchung Los 4, Eisenbahnausbesserungswerk Sch-
wetzingen, Schwetzingen/Bensheim 23.02.2011.

IB Merklinger/terraplan, Bericht Abfalltechnische Untersuchung Fléachen sidlich der Wagenrichthalle
II, Eisenbahnausbesserungswerk Schwetzingen, Schwetzingen/Bensheim 18.05.2011.

Born, S., Das Eisenbahn-Ausbesserungswerk Schwetzingen, Birgermeisteramt Schwetzingen
(Hrsg.), Schriften des Stadtarchivs Schwetzingen Nr. 32, Schwetzingen 1995.
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 17.07.1999 (BGBI. | S. 1554), zu-
letzt gedndert durch Artikel 16 des Gesetzes vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585).
Verwaltungsvorschrift iber Orientierungswerte fir die Bearbeitung von Altlasten und Schadensféllen
(VwV Altlasten und Schadensfalle), Erlass des Sozialministeriums und des Umweltministeriums Ba-
den-Wirttemberg (Hrsg.) vom 16.09.1993, AZ: 32-9884.00 (UM), 57-8490.1.40 (SM) in der Fassung
vom 01.03.1998.

LAWA Landerarbeitsgemeinschaft Wasser, Empfehlungen fur die Erkundung, Bewertung und Be-
handlung von Grundwasserschaden, Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA), Stuttgart 1994.
VwV Bodenaushub, Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wurttemberg fur die Ver-
wertung von als Abfall eingestuftem Boden vom 14.03.2007 Az.: 25-8980. 08M20 Land/3, eingefuhrt
mit Erlass des Umweltministeriums vom 09.03.2007.

Deponieverordnung DepV, Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager vom 27.04.2009 (BGBI. |
S. 900) in Kraft getreten am 16.07.2009.

Ministerium fur Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg, Zuordnung von Abféllen zu Abfallarten
und Spiegeleintragen, Vorlaufige Vollzugshinweise, Reihe Abfall Heft 69, 28.10.2002.

Ministerium fir Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg, Handlungshilfe fir Entscheidungen Uber
die Ablagerbarkeit PAK-, MKW-, BTEX-, LHKW-, PCB-, PCDD/F- und herbizidhaltiger Abfalle auf
Deponien, Stuttgart 14.06.2007 , aktualisiert 15.12.2009 (http://www.uvm.baden-wuerttemberg.de/
servlet/is/3168/Handlungshilfe.pdf?command=downloadContent&filename=Handlungshilfe.pdf).
Verordnung Uber das Européische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung — AVV) vom
10.12.2001 (BGBI. I S. 3379) zuletzt gedndert durch Artikel 7 des Gesetzes vom 15. Juli 2006 (BGBI.
I S. 1619) und Hinweise zur Anwendung der Abfallverzeichnis-Verordnung vom 09.08.2005
(http://mvww.bmu.de/abfallwirtschaft/down-loads/doc/1955.php).

Seite 4 von 17


http://www.uvm.baden-wuerttemberg.de/

Stadt Schwetzingen, Abfall- und umwelttechnische Untersuchung sudlicher Teil terraplan
EAW Schwetzingen mit der Projektflache des Pfértnerhduschens

2 Daten zum Untersuchungsgebiet

Schwetzingen liegt in der Rheinebene 0Ostlich der Autobahn A6 und des Rheins. Die Untersu-
chungsflache im Bereich des ehem. Eisenbahnausbesserungswerks Schwetzingen, das von der
Deutschen Bahn AG als Teilstandort 09 des Standorts 7049 Mannheim erfasst wurde, befindet
sich am norddstlichen Stadtrand Schwetzingens in etwa 1 km Entfernung zur Ortsmitte. Die Lage
der Projektflache des Pfértnerhauschens des ehem. EAW Schwetzingen geht aus Abbildung 1

hervor.
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Abbildung 1:  Auszug aus der Topografischen Karte, Blatt Nr. 6617 Schwetzingen

Das insgesamt etwa 20 ha grof3e Gelande des ehem. EAW Schwetzingen wird im Westen von
der Bahnlinie Mannheim-Friedrichsfeld — Karlsruhe, im Norden von der Grenzhdéfer Straf3e und
im Osten von B535 begrenzt. Daran schliel3en sich jeweils landwirtschaftlich genutzte Flachen
an. Im Suden grenzt das Untersuchungsgelande direkt an die Wohn- und Gewerbebauung der
Stadt Schwetzingen an. Die wichtigsten topografischen Daten sind in der folgenden Tabelle 1
zusammengefasst.
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Lage und Abgrenzung

Objektbezeichnung

Ehemaliges Eisenbahnausbesserungswerk Schwetzingen

Landkreis / Stadt:

Rhein-Neckar-Kreis / Schwetzingen

Flurstiick Nr.

1377/1 und 1186, Gemarkung Schwetzingen

Lage

Topografische Karte TK Blatt Nr. 6617 Schwetzingen

Rechtswerte EAW: 3469200 (Westen) bis 3469700 (Osten)
Hochwerte EAW: 5472600 (Norden) bis 5473450 (Suden)
Topographische Héhe: ca. 101 bis 103 m . NN

Neigung: Uberwiegend eben

FlachengrofRe EAW

ca. 200.000 m?
Versiegelungsgrad: ca. 50 % (Bebauung, befestigte Freiflachen)

FlachengréRe Projektfla-
che

insgesamt ca. 9.650 m2
Versiegelungsgrad: ca. 10 % (Bebauung, Weqg)

Wasserschutzgebiete

Zone llIB des Trinkwasserschutzgebiets Nr. 31 der Energie- und Wasserver-
sorgung Rhein-Neckar AG ca. 150 m ndrdlich des ehem. EAW

Natur- und Landschafts-
schutzgebiete

Keine

Gewasser

Leimbach, von Sidosten durch Oftersheim im Sitiden von Schwetzingen
nach Nordwesten zum Rhein abflieBend (Abstand: > 1 km)

Rhein, ca. 5,5 km westlich

Aktuelle Nutzung EAW

Gewerbliche Nutzung des zentralen Teils (Declathon Vertriebszentrum)
Nordliche Teilflache brachliegend, Gebaudertickbau bereits erfolgt
Sudliche Teilflache mit ehemaliger Wagenrichthalle 11: brachliegend

Umfeldnutzung

Landwirtschaftliche Nutzflachen, Wohn- und Gewerbegebiet im Siiden un-
mittelbar angrenzend, Wohnbebauung im Westen (Schwetzingen) und Os-
ten (Plankstadt) in > 270 m Entfernung

Umgebende Strallenzige

A6 (Westen), A5 (Osten), B36 (Nordwesten), B535 (dstlich angrenzend),
B291 (Suden), L600 (Sudosten)

Tabelle 1:  Geografische Daten der Untersuchungsflache im Bereich des ehem. EAW Sch-

wetzingen
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terraplan

3 Geologische und hydrogeologische Standortverhéltnisse

Die geologischen Standortverhéaltnisse werden in Schwetzingen durch die quartaren Sedimente

von Rhein und Necker des 6stlichen Oberrheingrabens gepragt. Die wichtigsten Daten der geo-

logischen und hydrogeologischen Standortverhéltnisse sind in der folgenden Tabelle 2 zusam-

mengefasst.

Stratigra- Schichtenbeschreibung Machtigkeit Lage Grund- GW-Leiter

phie wasserspiegel

Quartar Schluffige, tonige und feinsandige Hochflutlehme des Neckars ca.1-2m - S
Kiese und Sande von Rhein und Neckar (Oberes Kieslager ca. 40-50 m 55,0 m u. GOK p
(OKL))
Tone und Schluffe des Oberen Zwischenhorizontes (OZH) ca. 10-20 m -- S
Sandig-kiesige Sedimente des Mittleren Kieslagers, hydrogeo-
logisch als Mittlerer Grundwasserleiter (MGWL) einzuordnen ca. 30-50m >70mu. GOK P
Schluffige, tonige Schichten des Unteren Zwischenhorizontes

unbekannt - S

(UZH)

P = Porengrundwasserleiter

Tabelle 2:

S = Grundwasserstauer

Geologische und hydrogeologische Standortverhaltnisse

Mit den Bohrungen zur Errichtung von Grundwassermessstellen wurde der Untergrund bis zu

einer Tiefe von max. 23 m u. GOK aufgeschlossen [4], [5]. Mit den Aufschlissen wurden die

Sande und Kiese des Oberen Kieslagers erbohrt. In Tabelle 3 sind die in [5] dokumentierten

hydrogeologischen Daten fir den Standort zusammengefasst.

Hydrogeologische Daten fur den Standort ehem. EAW Schwetzingen

Grundwasserflurabstand

5 bis 7 m u. GOK, freie Grundwasseroberflache

Grundwasserméachtigkeit ca.35m
Durchlassigkeitsbeiwert 1,0x10° m/s
GrundwasserflieRrichtung Nordwesten

Hydraulisches Gefalle

0,05 bis 0,1 %

Tabelle 3:

Hydrogeologische Daten fiir den Oberen Grundwasserleiter im OKL

Seite 7 von 17




Stadt Schwetzingen, Abfall- und umwelttechnische Untersuchung sudlicher Teil terraplan
EAW Schwetzingen mit der Projektflache des Pfértnerhduschens

4 Ergebnis der Historischen Erkundung / Altlastverdachtsflachen

Das ehem. Eisenbahnausbesserungswerk Schwetzingen wurde zwischen 1913 und 1917 auf
Landwirtschaftsflachen errichtet und im Januar 1918 in Betrieb genommen [11]. Das Werk wurde
bis zur endgultigen SchlieBung im Jahr 1989 zur Ausbesserung und Instandsetzung von Dampf-
lokomotiven und Guterwaggons genutzt. Einen Uberblick liber die ehemals im EAW Schwetzin-
gen vorhandenen Einrichtungen und Anlagen ist beispielhaftim Lageplan von 1952 in Abbildung
2 dokumentiert. Eine Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse der historischen Entwick-
lung des EAW Schwetzingen ist dem Bericht zur umwelttechnischen Untersuchung [8] zu ent-

nehmen.

1 Kohlenbansen
2 Abrisihalle
3 Ulkeller / Kiz-Schuppen
4 Azelylengasanlage
5 Kohlenbansen
6 Holzirankungs=
u Holzirocknungsanlage
7 Holzersahsiiicklager
8 Enirosiungsschuppen
9 Altholz-Aufarbeilung
Satilerei / Farblager
10 UOlreinigung / Elekiro-Werkstati
11 Kesselhaus
12 Mech Tischlerwerkslatt
13 Verwaltungsgebaude
14 Tralo-Stalion
15 Br fil-Werkstalt / Sch
16 Tauschlager
17 Wagen-Richthalle |
mil 2 Kranen je 20 1 / 11,4 m,
2 Kranen je 161/ 106 m
u 6 Krénen je 121/ 10,63 m

! Lackiererei /

18 Ersatstiicklager
19 Tragleder-Aufarieilung
20 Lagergiefjerei
1 21 Wagen-Richthalle Il
mit 1 Kran 22t/ 21,7 m
- Beiriebsschlosserei, Dreherei
! u Lehrwerksiall -
22 Eisenlager
23 Eichwerkstail

24 Feuerwehr-Geréleraum
25 Piériner

A Schiebebiihne 60 1 / 16,3 m
B Schiebebihne 50 1 / 129 m
C Schiebebihne 251/ 12 m

D Schiebebihne 60 1 / 20 m
E
F

Schiebeblhne 90 1 / 14 m
Schiebebihne 90t [ 12 m

Abbildung 2:  Lageplan des EAW Schwetzingen von 1952 (aus [11])
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5 Bewertungsgrundlagen

5.1 Abfalltechnische Beurteilung mineralischer Baureststoffe

Die Bewertung der Analysenergebnisse der Bodenuntersuchungen fiur die abfalltechnische Ein-

stufung des Bodenaushubs erfolgte auf Basis der VwV Bodenaushub [15], der Deponieverord-

nung [16], der Vorlaufigen Hinweise fir die Zuordnung von Abfallen zu Abfallarten und Spie-

geleintrédgen [17] sowie der Handlungshilfe fir Entscheidungen tber die Ablagerbarkeit von Ab-

fallen auf Deponien [18]. Die Zuordnungswerte und die entsprechenden Verwertungs- bzw. Ent-

sorgungsmoglichkeiten sind in der folgenden Tabelle 4 zusammengefasst. Die Zuordnungswerte

sind in den Ergebnistabellen in Anlage 7 dokumentiert.

Einbauklasse Zuord- | Deponie- | Verwertung/Entsorgung
nungs- klassen
werte
Uneingeschrankter Z0 DK 0 Keine Einschrankungen geméaR VwV Bodenaushub [15]
Einbau
Eingeschréankter Z0* Offener Einbau unter Beriicksichtigung einer Uberdeckung mit 2 m
offener Einbau machtigem Boden mit Schadstoffgehalten <Z0 und einem Abstand
von mehr als 1 m zum Grundwasser [15]

71 @2 Offener Einbau unter Bertcksichtigung von Nutzungseinschrankun-
gen gemal VwV Bodenaushub [15], z.B. im Stralenbau, auf Indust-
rie-, Gewerbe-, Lagerflachen, in Parkanlagen, soweit diese eine ge-
schlossene Vegetationsdecke aufweisen

Eingeschrankter Ein- z2@ DK 0/ |Obergrenze fir den Einbau von Reststoffen/Abfall mit definierten
bau mit definierten DK | technischen Sicherungsmaf3nahmen gemaR VwV Bodenaushub
technischen Siche- [15], z.B. Einbau in L&rmschutzwallen, Unterbau von Stralendam-
rungsmafnahmen men, Tragschicht unterhalb wasserundurchlassiger Deckschichten
(Beton, Asphalt)
Deponierung Z3, 74 DK 1/ | Ablagerung auf Deponien der Deponieklassen | und Il gemaf DepV
DK I [16] sowie Einstufung anhand der Vorlaufigen Hinweise fur die Zu-
ordnung von Abfallen [17] und der Handlungshilfe fiir die Ablagerbar-
keit von Abféllen auf Deponien [18]
Z5 DK 1l Obergrenze fir die oberirdische Ablagerung von Abfallen, Deponie-

klasse Il geméaR DepV [16]

(@ unter Beriicksichtigung eines Mindestabstandes zwischen Schiittkérperbasis und dem hochsten zu erwartendem
Grundwasserstand von mindestens 1 Meter und fur Z1.2 zusatzlich eine hydrogeologisch gilinstige (sperrende)

Deckschicht oberhalb des Grundwassers

@ nicht zulassig innerhalb von festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehordlich geplanten Trinkwasser-
schutzgebieten (Zone | bis 111A)

Tabelle 4: Grundlagen der abfalltechnischen Beurteilung mineralischer Reststoffe

Zur abfalltechnischen Bewertung von Zinkbelastungen im Feststoff ist anzumerken, dass diese

nach Feststellung der zustandigen Fachbehdrden fir die Zuordnung zu den verschiedenen De-

ponieklassen nicht mal3gebend sind, sondern lediglich die im Eluat ermittelten Zinkkonzentratio-

nen. Gleichwonhl ist bei Uberschreitung des Z2-Wertes fiir Zink im Feststoff eine Klassifizierung

als DKI-Material vorzunehmen?.

1 Email von Herr Bernhard Résch, RP Karlsruhe vom 10.11.2010 zur abfalltechnischen Einstufung mineralischer
Reststoffe mit Zinkbelastungen >>Z2 im Feststoff.
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5.2 Gefahrdungsabschéatzung Wirkungspfade Boden-Grundwasser und Boden-
Mensch

Zur Gefahrdungsabschéatzung von im Boden festgestellten Schadstoffen werden die Prif- und
Orientierungswerte der BBodSchV [12] und der VwV Altlasten und Schadensfélle [13] herange-
zogen. Hierbei werden fur die Bewertung in Bezug auf den Wirkungspfad Boden-Grundwasser
ausschliellich die in Eluat- und Wasserproben festgestellten Schadstoffgehalte am Ort der Be-
urteilung (Ubergangsbereich ungesittigte/geséttigte Bodenzone) betrachtet, wahrend hinsicht-
lich des Wirkungspfads Boden-Mensch nur die im Feststoff der obersten Bodenschichten ermit-
telten Schadstoffbelastungen von Bedeutung sind. Bei der Betrachtung des Wirkungspfads Bo-
den-Mensch ist auRerdem die jeweilige Nutzung im Untersuchungsgebiet und die daraus resul-
tierende Tiefe der fir das Schutzgut Mensch relevanten Bodenschichten zu beachten. Beispiels-
weise sind bei der Nutzungskategorie Gewerbe und Industrie, wie z.B. fur die geplante Umnut-
zung des Bereichs Pfértnerhduschen, nur die Schadstoffgehalte der obersten 10 cm in die Be-
wertung einzubeziehen.

Fur eine erste Einschatzung der von Bodenbelastungen mit organischen Schadstoffen wie Mi-
neraldl und aromatische Kohlenwasserstoffverbindungen potentiell fir das Grundwasser ausge-
henden Gefahren kénnen auRerdem die unverbindlichen Pruf- und MaRnahmenschwellenwerte
der LAWA [14] als Vergleichswerte verwendet werden.
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6 Kurzzusammenfassung der Ergebnisse vorhergehender Untersuchungen fir den
Gesamtstandort

Das EAW Schwetzingen wurde erstmals 1989 im Auftrag der Deutschen Bahn umwelttechnisch
untersucht. Hierbei wurden in der Richthalle | (VF 06207) und im Ol- und Farbenlager (VF 06245)
Bodenbelastungen mit MKW festgestellt. Dariiber hinaus ergaben die Untersuchungen eine
LHKW-Bodenluftbelastung im Bereich des Ol- und Farbenlagers, die mittels Bodenluftabsau-
gung entfernt wurde (vgl. [2], [3]). Aufbauend auf den Ergebnissen der Historischen Erkundung
[1] wurde das EAW Schwetzingen in 2000 einer Orientierenden Untersuchung [2] unterzogen,
die im Bereich der Holztranke (VF 06205) und der Richthalle | (VF 06207) auffallige Bodenbe-
lastungen mit PAK bzw. MKW ergaben, die eine Gefahrdung fur das Grundwasser darstellten.

Mit den anschlieRenden im Auftrag der DB AG durchgefiihrten Boden- und Grundwasserunter-
suchungen im Rahmen der Detailuntersuchung [3], der zuséatzlichen Detailuntersuchung [4] so-
wie der Integralen Detailuntersuchung GW [5] wurden die im Bereich der Holztranke, der Richt-
halle | und dem Ol- und Farbenlager festgestellten Bodenbelastungen zwischen 2004 und 2008
naher untersucht und eingegrenzt. Die bei diesen Untersuchungen im Grundwasser festgestell-
ten Schadstoffkonzentrationen der Parameter LHKW, MKW und PAK wurden auf Basis der Er-
gebnisse von Immissionspumpversuchen als hinnehmbar eingestuft. Die Verdachtsflachen
Richthalle | (VF 06207), Holztranke (VF 06205) sowie Ol- und Farbenlager (VF 06245) wurden
daher in ,Belassen* mit dem Hinweis ,Gefahrenlage hinnehmbar* bzw. ,Entsorgungsrelevanz*
zurlickgestuft. Gleichzeitig wurden die Ubrigen Verdachtsflachen auf dem Areal des EAW Sch-
wetzingen auf Basis der vorliegenden Untersuchungsergebnisse in ,Belassen mit dem Hinweis
~-Entsorgungsrelevanz* eingestuft. Die Zusammenfassung der Ergebnisse der umwelttechni-
schen Untersuchungen ist dem Bericht zur Umwelttechnische Untersuchung Los 1+2 von 2010
[8] zu entnehmen.

Die Verdachtsflachen auf der Griinflache am westlichen Rand des ehem. EAW, im Bereich der
Wagenrichthalle 11 und der westlich daran grenzenden Federnschmiede sowie der Lagerflachen
sudlich der Wagenrichthalle Il wurden im Auftrag der Stadt Schwetzingen im Mai 2010 im Zuge
der Verkaufsverhandlungen zusatzlich mit weiteren 38 Bohrungen zur Entnahme von Boden-
und Bodenluftproben detailliert untersucht. Die Ergebnisse sind im Bericht zur Umwelttechni-
schen Untersuchung Los 1+2 [8] dokumentiert. Die Untersuchung ausgewahlter Boden- und Bo-
denluftproben der Bohrungen auf die Schadstoffe MKW, PAK, BTEX und LHKW, die aufgrund
der Vornutzung der Verdachtsflachen als relevante Verdachtsparameter betrachtet wurden,
ergaben mit Ausnahme einer PAK-Belastung an einem Bohrpunkt (RKS 33) keine auffallig er-
héhten Schadstoffkonzentrationen oberhalb des Z1.2-Werts der VwV Bodenaushub [15]. Die
Bodenbelastung mit PAK war lokal auf die Bohrung begrenzt. Eine Gefahrdung des Schutzguts
Grundwasser war nicht zu besorgen. Allerdings bestand eine Gefahrdung des Schutzguts
Mensch, wenn die vorhandene Oberflachenversiegelung entfernt wird. Fir diesen Fall wurde ein
oberflachlicher Abtrag des belasteten Bodens bzw. ein Auftrag einer Schutzschicht empfohlen.
Zusammenfassend war auf Basis der vorhandenen Untersuchungsergebnisse fiir die zusatzlich
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Uberpriften Verdachtsflachen festzustellen, dass keine Schadstoffbelastungen vorliegen, die
eine Gefahr fir das Schutzgut Grundwasser darstellen. Die bereits durch den Rhein-Neckar-
Kreis veranlasste Umstufung der altlastverdéchtigen Flachen Richthalle Il, Federnschmiede und
Ollagergebaude in ,Belassen” mit dem Hinweis ,Entsorgungsrelevanz® wurde somit bestatigt.

Neben der umwelttechnischen Untersuchung der Verdachtsflachen auf den Verkaufsflachen er-
folgte auBerdem eine abfalltechnische Untersuchung der im Bereich des EAW Schwetzingen
festgestellten anthropogenen Auffillungen. Hierzu wurden die Grinflachen entlang der westlich
des EAW verlaufenden Bahnstrecke, die Flache der Wagenrichthalle 11 und die sidlich daran
grenzenden Brachflachen vom IB Merklinger/terraplan [9, 10] in etwa 2.000 m2 grof3e Rasterfla-
chen unterteilt und jeweils mit bis zu 11 Bohrungen untersucht. Aus dem Bohrgut der bei den
Bohrungen aufgeschlossenen anthropogenen Auffillungen wurde fiir jede Rasterflache jeweils
eine Mischprobe erstellt und auf die Parameterliste der VwV Bodenaushub [15] analysiert. Mit
den Bohrungen wurde der folgende Schichtaufbau des Untergrunds festgestellt, wobei die Bo-
denansprache keinerlei visuelle und geruchliche Auffalligkeiten ergab:

- Kunstliche Auffillungen mit variierenden Anteilen aus Sand, Steinen, Schluff und Kies und
einer Machtigkeit von 0,2 bis 3,5 m, die Beimengungen vor allem von Schotter und Schla-
cke sowie stellenweise auch Bauschutt (Beton, Ziegelstein) und Asphaltreste enthielten.

- Bindige Deckschicht aus feinsandigem, teilweise tonigem Schluff bis maximal 2,3 m Tiefe,
die bei gréfzeren Auffillungsmachtigkeiten fehite.

- Kiesiger Mittel- bis Grobsand.

Die Analytik der Mischproben der anthropogenen Auffiillungen fur die einzelnen Rasterfelder
ergab vor allem Belastungen mit PAK und Zink, die auch maRRgebend fiir die abfalltechnische
Einstufung der kinstlichen Auffullungen als Z1.2 bis DKII-Material sind. Eine grafische Auswer-
tung der Untersuchungsergebnisse fur den Untersuchungsbereich mit der Projektflache des
Pfortnerhduschens ist in Anlage 2 dokumentiert. Wie anhand der grafischen Auswertung der
Analysenergebnisse in Anlage 2 hervorgeht, wurden auf der Untersuchungsflache zwei Flachen
mit deutlich erhéhten Schadstoffgehalten festgestellt, die auf den Parameter PAK bzw. Benzola]-
pyren zurickzufuhren sind. Die Auffullungen im Bereich der Flachen um die Bohrpunkte 37/3
und 37/8 bzw. 37/10 wurden abfalltechnisch als DKII- bzw. >DKII-Material? eingestuft. Die Be-
lastung lag zudem auf beiden Flachen Uber den Prifwerten der BBodSchV [12] fur Benzo[a]py-
ren und der VwV Altlasten und Schadensfalle [13] fir PAK in Bezug auf den Wirkungspfad Bo-
den-Mensch bei einer gewerblichen/industriellen Nutzung, so dass eine Gefahrdung fur das
Schutzgut Mensch zu besorgen war. Die Uberpriifung der Eluate der einzelnen Bodenproben
der insgesamt 11 Bohrungen ergab keine erhéhten Schadstoffgehalte, so dass nur eine geringe
Wasserl6slichkeit der PAK vorliegt und eine Gefahrdung des Schutzguts Grundwasser ausge-
schlossen werden konnte.

2 Bei Belastungen >DKII ist eine oberirdische Ablagerung der mineralischen Reststoffe auf Deponien ohne vorherige Behandlung

nicht moglich.
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7 Beschreibung des Untersuchungsprogramms

Vor dem Hintergrund des neuen Nutzungsplan des sudlichen Teils des EAW Schwetzingen war
auf Basis der vorhandenen Untersuchungsergebnisse eine abfalltechnische Untersuchung der
in Anlage 1 dargestellten Flache der Projektflache des Pfortnerhduschens durchzufiihren. Die
Ergebnisse dieser Untersuchung dienen als Grundlage fur eine Abschéatzung der Entsorgungs-
mehrkosten bei einer Entsorgung der anthropogenen Auffillungen.

Ziel dieser abfalltechnischen Untersuchung war sowohl die Erkundung des noch nicht erkunde-
ten Bereichs des Flurstiicks Nr. 1186 als auch eine Verifizierung der Ergebnisse der abfalltech-
nischen Untersuchung von 2010 [9, 10]. Wie bei den vorhergehenden Untersuchungen wurde
eine Unterteilung der Untersuchungsflache in funf Rasterfelder mit einer Gréf3e etwa 1.500 bis
2.300 m2 vorgesehen, die entsprechend der FlachengréfZe mit jeweils bis sechs bis zehn Boh-
rungen zu Uberprifen waren. Das Untersuchungsprogramm umfasste somit folgende Erkun-
dungsmalnahmen:

» 42 Rammkernbohrungen verteilt auf 5 Rasterfelder (Nr. 1 bis 5) auf der Untersuchungs-
flache und der Projektflache des Pfoértnerhduschen im stdlichen Teil des EAW. Die Lage
der Rasterfelder und Bohransatzpunkte geht aus dem Ubersichtsplan in Anlage 3 hervor.

> Bodenansprache und Uberpriifung des Bohrguts auf organoleptische Auffalligkeiten so-
wie schicht- bzw. meterweise Entnahme von Bodenproben als Rickstellproben sowie
feldweises Herstellen von jeweils funf Bodenmischproben der anthropogenen Auffillun-
gen und des anstehenden Bodens.

» Chemische Analytik von funf Mischproben der anthropogenen Auffullungen auf die Para-
meter der VwV Bodenaushub [15] und zuséatzliche Analysen auf die Parameter der De-
ponieverordnung DepV [16].

Die Bohr- und Probenahmearbeiten wurden vom 15.08. bis 16.08.2018 und am 23.08.2018 in
Zusammenarbeit mit der Fa. WST Umweltgeologische und Hydrogeologische Erkundungen
GmbH & Co. KG aus Heidelberg durchgefiihrt. Die Fa. WST ist durch die Deutsche Akkreditie-
rungsstelle DAKKS fir die Probenahme im Umweltbereich akkreditiert (D-PL-14253-01-00).

Die Herstellung der Mischproben und die chemische Analytik der entnommenen Bodenproben
wurden vom Labor chemlab GmbH in Bensheim ausgefiihrt. Das Labor ist durch die Deutsche
Akkreditierungsstelle DAKKS akkreditiert (D-PL-14010-01-01 u. D-PL-14010-01-02).
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8 Untersuchungsergebnisse und Bewertung
8.1 Ergebnisse der Bohrungen

Der Gberwiegende Teil der Bohrungen auf der Untersuchungsflache im sidlichen Teil des EAW
Schwetzingen wurden bis zu einer Tiefe von 1,5 m bis in den natirlich anstehenden Boden aus-
gefuhrt. Lediglich an vier Bohransatzpunkten wurden die Bohrungen bis zu einer Teufe von 3,0
m u. GOK ausgefuhrt. Die Bodenansprache ergab den vorhergehenden Untersuchungen ana-
loge geologische Verhaltnisse:

=  Mit Ausnahme von zwei Bohrungen ohne klar erkenntliche Auffiillungen (RKS 1/5 und RKS
1/9) wurden bis zu 2,6 m machtige kunstliche Auffillungen mit variierenden Anteilen aus
Schluff, Kies, Sand, Steinen und Ton erbohrt. In den Auffillungen wurden unter anderem
Beimengungen von Beton- und Ziegelsteinbruchsticken, Bauschutt, Schlacke und Schotter
festgestellt (vgl. tabellarische Auswertung in Anlage 6). Geruchliche Auffalligkeiten wurden
dagegen nicht wahrgenommen.

= Bindige Deckschichten aus Uberwiegend feinsandigem, tonigem Schluff, die meist bis in eine
Tiefe von 1,5 m und punktuell bis max. 2,5 m u. GOK (RKS 4/6) aufgeschlossen wurden.

= Die tieferen Bohrungen bis 3,0 m u. GOK schlossen den unter der Deckschicht, meist ab 2,5
m anstehenden sandig, kiesigen Neckarschwemmféacher auf.

Die Bohrprofile der Bohrungen wurden in Anlage 5.1 bis 5.5 fur jedes Rasterfeld als Profil-
schnitte ausgewertet.

Aus dem Bohrgut jeder Bohrung wurden schicht- bzw. meterweise Bodenproben zur Herstellung
von Mischproben und als Rickstellproben entnommen. Fir jedes Rasterfeld wurde im Labor
jeweils eine Mischprobe der kinstlichen Aufflllungen hergestellt und chemisch analysiert. Die
Zusammensetzung der Mischproben geht aus der tabellarischen Aufstellung in Anlage 6 hervor.

8.2 Ergebnisse und Bewertung der chemischen Analytik

Die funf Mischproben der kinstlichen Auffillungen wurden im Labor auf die Parameterliste der
VwV Bodenaushub [15] und bei Uberschreiten des Z1.2-Wertes der VwV Bodenaushub zusétz-
lich auf die Parameter der DepV [16] chemisch analysiert. Die Prifberichte der chemischen Ana-
lysen sind in Anlage 8 beigefiigt und in Anlage 7 wurden die Analysenergebnisse fiir die Aufful-
lungen feldweise tabellarisch ausgewertet und eine abfalltechnische Einstufung vorgenommen.
Die grafische Darstellung der abfalltechnischen Einstufung der Rasterfelder ist im Lageplan der
Anlage 4 dokumentiert.

Die tabellarische Auswertung der Analysenergebnisse in Anlage 7 veranschaulicht, dass nur
geringfigig erhdhte Schwermetallgehalte im Feststoff (<Z1.2) ermittelt wurden. Bei vier Raster-
feldern ergaben die Analysen dagegen auffallige PAK-Belastungen (<DKII, kein gefahrlicher Ab-
fall). Anhand der tabellarischen Auswertung der Analysenergebnisse in Anlage 7 wird ersichtlich,
dass ausschlief3lich bei der Mischprobe MP 5 des zugehorigen Rasterfelds aufgrund der PAK-
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Belastung eine abfallrechtliche Einstufung der Auffillungen in die Deponieklasse DKI erfolgte.
Die PAK-Werte der Mischproben MP 1 bis MP 3 der zugehérigen Rasterfelder lagen dagegen
unter dem Zuordnungswert der Bodenklasse Z2. Die anthropogenen Auffiillungen der Rasterfel-
der der Mischproben MP 1 bis MP 3 konnten trotz der erhohten TOC-Werte aufgrund der Ergeb-
nisse der AT 4-Tests und der Uberprifung des Heizwerts der Deponieklasse DKO zugeordnet
werden.

Die Untersuchung der Auffullungen des Rasterfelds 4 (MP4) ergab demgegeniber nur geringfii-
gig erhdhte Arsen-, PAK-, Benzo[a]pyrengehalte, die die Zuordnungswerte Z1.2 nicht tberschrit-
ten (vgl. Anlage 7). Im Falle eines Bodenaushubs kénnen die Auffillung daher als Z1.2-Material
einer eingeschrankten Verwertung entsprechend Tabelle 4 zugefiihrt werden.

Bei Betrachtung des Lageplans mit der grafischen Auswertung der abfallrechtlichen Einstufung
in Anlage 4 fallt auf, dass die kinstlichen Auffillungen im Bereich der Projektflache des Pfortner-
hauschens als Z2-/DK0-Material einzustufen und zu entsorgen sind. Gleichzeitig zeigt die Aus-
wertung der Messwerte im Hinblick auf Gefahrdungen der SchutzgUter Grundwasser und
Mensch in Anlage 7, dass die Schadstoffbelastungen die Priifwerte der BBodSchV [11] und der
VwV Schadensfalle und Altlasten [12] fUr den Wirkungspfad Boden-Mensch (Gewerbliche Nut-
zung) und den Wirkungspfad Boden-Grundwasser nicht Gberschreiten.

Die abfalltechnischen Einstufung der kunstlichen Auffullungen der funf Rasterfelder ist in Tabelle
5 zusammengefasst, in der zusatzlich die mittleren Méachtigkeiten der Auffillungen (vgl. Anlage
6), die FlachengrofRen der einzelnen Rasterfelder und das auf Basis dieser Daten ermittelte Vo-
lumen der Auffullungen und deren Masse® dokumentiert wurden.

Bezeich- | Abfalltechnische | MalRgebende | Mittlere Auf- Flachen- Bodenmengen
nung Einstufung Schadstoffe flllméachtig- groie Auffullungen
Misch- (vgl. Anlage 4 keit

probe bzw. Anlage 7) [m] [m2] [m3] [to]
MP 1 Z2/DKO0 Bla]p, PAK 0,74 2.280 1.687 3.206
MP 2 Z2/DKO Bla]p, PAK 0,86 2.360 2.030 3.856
MP 3 Z2/DKO0 Bla]p, PAK 1,01 1.980 2.000 3.800
MP 4 Z1.2 As, Bla]p, PAK 1,30 1.445 1.879 3.569
MP 5 DKI Bla]p, PAK 1,31 1.580 2.070 3.933
Mittelwerte / Summen 9.645 9.665 18.363

Tabelle 5: Abfalltechnischen Einstufung der kinstlichen Auffullungen der finf Rasterfelder
einschlie3lich Massenabschéatzung

Auf Grundlage der Daten in Tabelle 5 wurden die Aufflllungsmengen fir die unterschiedlichen
Entsorgungskategorien wie folgt abgeschéatzt:

» DKI-Material, Auffullungen Feld 5 2.070 m3 3.933to
» Z2/DKO0-Material, Auffillungen Felder 1, 2 und 3 5.717 m3 10.862 to
» Z1.2-Material, Auffullungen Feld 4 1.879 m3 3.569to

8 Massenabschatzung auf Basis einer spezifischen Dichte von 1,9 to/m3
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9 Zusammenfassung und Empfehlungen fir das weitere Vorgehen

Die Stadt Schwetzingen plant eine etwa 9.650 m? grof3e Flache im sudlichen Teil des ehem.
EAW Schwetzingen einer neuen Nutzung zuzufiihren. Die in Frage stehende Flache umfasst die
knapp 3.500 m2 grofRe Projektflache des Pfoértnerhduschens und eine dstlich daran grenzende
Flache von knapp 6.150 m2 ohne konkretes Umnutzungskonzept.

Im Zuge der bisherigen umwelt- und abfalltechnischen Untersuchungen des ehemaligen EAW
Schwetzingen wurden flachendeckend anthropogene Auffillungen erbohrt, die bei einer Umnut-
zung und der Entsorgung von Aushubmaterial zu erh6hten Entsorgungskosten fuhren kénnen.
Fur die Abschatzung der Entsorgungsmehrkosten beim Aushub der anthropogenen Auffillungen
im Rahmen der Umnutzung wurde die Untersuchungsflache abfall- und umwelttechnisch unter-
sucht. Hierfur wurde die Untersuchungsflache in funf etwa 1.500 bis 2.400 m? grof3e Rasterfelder
unterteilt, die mit bis zu 10 Bohrungen erkundet wurden. Der Gberwiegende Teil der Bohrungen
wurde bis zu einer Tiefe von 1,5 m bis in den natlrlich anstehenden Boden ausgefuhrt. Lediglich
an vier Bohransatzpunkten wurden die Bohrungen bis zu einer Teufe von 3,0 m u. GOK abge-
teuft.

Mit den Bohrungen wurden bis zu 2,6 m méchtige kinstliche Auffillungen mit variierenden An-
teilen aus Schluff, Kies, Sand, Steinen und Ton mit Beimengungen von Beton- und Ziegelstein-
bruchstiicken, Bauschutt, Schlacke und Schotter erbohrt. Geruchliche Auffalligkeiten wurden da-
gegen nicht wahrgenommen. Die Auffiillungen werden von bindigen Deckschichten aus Uber-
wiegend feinsandigem, tonigem Schluff und den darunter anstehenden Sande und Kiese des
Neckarschwemmféchers unterlagert.

Aus den Einzelproben der Bohrungen wurden fur jedes der Rasterfelder eine Mischprobe der
anthropogenen Auffullungen hergestellt und auf die Parameterlisten der VwV Bodenaushub [15]
und Deponieverordnung [16] analysiert. Die chemischen Analysen der Mischproben der anthro-
pogenen Auffillungen ergaben vor allem PAK-Gehalte, die bei den drei Rasterfeldern MP 1 bis
MP 3 zu einer abfallrechtlichen Einstufung der Auffullungen in die Deponieklasse DKO (bzw. Z2-
Material) fihrte. Beim Rasterfeld MP 5 wurden die Auffillungen aufgrund der PAK-Belastung als
DKI-Material eingestuft, wahrend die Schadstoffgehalte der Auffiillungen des Felds MP 4 nur
geringfugig erhoht und kleiner die Zuordnungswerte der VwV Bodenaushub [15] fur Z1.2-Mate-
rial waren.

Die Auswertung der Bohrdaten ergab fir die einzelnen Felder eine mittlere Auffillmachtigkeit
von 0,74 bis 1,31 m. Die Massen der Auffillungen unterschieden nach der festgestellten Entsor-
gungskategorien wurden auf Basis der FlachengroRen der Rasterfelder wie folgt abgeschatzt:

» DKI-Material, Auffiillungen Feld 5 2.070 m3 3.933to
» Z2/DKO0-Material, Auffullungen Felder 1, 2 und 3 5717 m3 10.862 to
» Z1.2-Material, Auffullungen Feld 4 1.879 m3 3.569 to
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Die im Zuge der umwelt- und abfalltechnischen Untersuchung ermittelten Schadstoffbelastungen
der kunstlichen Auffullungen lagen bei allen Rasterfeldern unter den Prufwerten der BBodSchV
[11] und der VWV Schadensfélle und Altlasten [12] fur die Wirkungspfade Boden-Mensch (Ge-
werbliche Nutzung) und Boden-Grundwasser. Auf Grundlage der vorliegenden Daten geht daher
von den kinstlichen Auffillungen auch im derzeitigen Zustand des brachliegenden, unversiegel-
ten Gelandes keine Gefahrdung fir die Schutzgiter Mensch und Grundwasser aus. Somit ist bei
einer Umnutzung der Untersuchungsflache fir gewerbliche Zwecke eine Wiederverwendung der
kunstlichen Auffullungen, beispielsweise fir die Gelandemodellierung, auch ohne jegliche Siche-
rungsmafinahmen wie eine Oberflachenversiegelung maglich.

AbschlieRend ist anzumerken, dass es sich bei den bisherigen umwelttechnischen und abfall-
technischen Untersuchungen trotz des insgesamt relativ dichten Bohrrasters nur um eine stich-
probenartige Erkundung handelt. Unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der abfalltechnischen
Untersuchung der Brachflachen sudlich der Wagenrichthalle 11 [10] sind beispielsweise Teilfl&-
chen mit héheren PAK-Belastungen im Bereich der Rasterfelder MP 2 und MP 3 nicht ganzlich
auszuschlieRen. Daher empfehlen wir die fachtechnische Begleitung und Dokumentation von
Aushub- und Rickbauarbeiten sowie der ordnungsgeméafRen Entsorgung der anfallenden mine-
ralischen Reststoffe im Bereich der Untersuchungsflache.

Modautal, den 27.04.2020

(@ Vlp-

Dipl.-Ing. K. Wilbert-Go6tz M.Sc. Geol. P. Geppert
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EAW Schwetzingen, Abfalltechnische Untersuchung Bereich des terraplan
Pfortnerhéauschens

Anlage 1

Lageplan des ehem. EAW Schwetzingen mit den Verdachtsflachen,
den verschiedenen Projektflachen und der Untersuchungsflache
im Bereich des Pfortnerhduschens

Anlage 1
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EAW Schwetzingen, Abfalltechnische Untersuchung Bereich des terraplan
Pfortnerhéauschens

Anlage 2

Lageplan des EAW mit dem Untersuchungsbereich des Pfortnerhdauschens
und dem Ergebnis der abfalltechnischen Untersuchung der kiinstlichen
Auffillungen von 2010 (IB Merklinger/terraplan [9], [10])
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I:I Rasterfelder abfall- und umwelttechnische Unter-
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Darstellung Lageplan des EAW mit dem Untersuchungsbereich

des Pfortnerhduschens und dem Ergebnis der abfall-
technischen Untersuchung der kiinstlichen Auffiillungen
von 2010 (IB Merklinger/terraplan)

Auftraggeber | Stadt Schwetzingen
HebelstralRe 7
68161 Schwetzingen

Projekt Abfall- und umwelttechnische Untersuchung des Bereichs
Pfértnerhduschen im Sudteil des ehemaligen
EAW Schwetzingen, Projekt-Nr. 18.034.1

terraplan Mafstab: 1:1.000

Ingenieurbiiro fiir Umwelttechnik

ERer « Wilbert-Gétz GbR

Wormser StraRe 62, 64625 Bensheim Datum: 15.10.2018
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EAW Schwetzingen, Abfalltechnische Untersuchung Bereich des terraplan
Pfortnerhéauschens

Anlage 3

Lageplan des sudlichen Teil des EAW Schwetzingen mit dem Untersu-
chungsbereich des Pfortnerhduschens und den Bohrungen zur
abfall- und umwelttechnischen Untersuchung

Anlage 3
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EAW Schwetzingen, Abfalltechnische Untersuchung Bereich des terraplan
Pfortnerhéauschens

Anlage 4

Lageplan des Untersuchungsbereichs des Pfértnerhduschens mit
dem Ergebnis der abfalltechnischen Untersuchung der
kiinstlichen Auffillungen

Anlage 4
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EAW Schwetzingen, Abfalltechnische Untersuchung Bereich des terraplan
Pfortnerhéauschens

Anlage 5

Profilschnitte der Rasterfelder 1 bis 5 mit den
Bohrprofilen der einzelnen Bohrungen

Anlage 5
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EAW Schwetzingen, Abfalltechnische Untersuchung des Bereichs des Pfortnerhduschens terraplan
Tabellarische Auswertung der Bohrungen fur die abfalltechnische Untersuchung im Bereich des Pfortnerhduschens des EAW Schwetzingen
Bezeich- Auffullungen Anstehende Bodenschichten
nung Tiefe bis Méachtigkeit | Schiuff [ Sand | Kies | Stein| Ton Enthaltene Beimengungen, qualitativ Tiefe bis 1. Schicht Tiefe bis 2. Schicht
Bohrstelle [m u. GOK] [m] Schlacke [ Kalkstein | Kohle | Beton | Ziegel |Sonstiges [m u. GOK] [m u. GOK]
Feld 1/ Mischprobe MP 1 Auffullung Feld 1
RKS 1/1 0,9 0,9 X X X - - - - - o |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 1/2 0,9 0,9 X X X X - . - - - - 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 1/3 1,0 1,0 X X X - - - - - o |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 1/4 0,8 0,8 X X - - - - - - o |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 1/5 0,0 0,0 - - - - - - - - - - 0,7 Schluff, feinsandig, steinig 15 Schluff, feinsandig
RKS 1/6 0,8 0,8 X X X - - - - - o |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 1/7 1,1 1,1 X X X - - . - - - |- 1,5 Schiuff, feinsandig - -
RKS 1/8 1,1 1,1 X X X - - . - - o |- 1,5 Schiuff, feinsandig - -
RKS 1/9 0,0 0,0 - - - - - - - - - |- 0,4 Schluff, feinsandig 1,5 Schluff, feinsandig
RKS 1/10 0,8 0,8 X X X X - - - - - |Schotter 15 Schiuff, feinsandig - -
mittlere Machtigkeit 0,74 M M i M M e e S R e e R e
Feld 2 / Mischprobe MP 2 Auffullung Feld 2
RKS 2/1 0,7 0,7 X X X - - . - . - - 15 Schluff, feinsandig - -
RKS 2/2 1,0 1,0 X X X X - . - - - |Schotter 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 2/3 0,8 0,8 X X X X - ° - - o |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 2/4 0,9 0,9 X X X - - - - - - 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 2/5 1,0 1,0 X X X - - ° - - o |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 2/6 0,8 0,8 X X X X - . - - Schotter 1,5 Ton, feinsandig - -
RKS 2/7 0.5 X X X X - ° - - *__|Schoter 1,5 Schiuff, feinsandig, schwach kiesig - -
1,1 1,1 X X X - - - - - - |Schotter
RKS 2/8 U X X X = ° = = * _|Schotter 1,1 Schluff, tonig, feinsandig, schw. kiesig 1,5 Schluff, feinsandig, schw. kiesig
0,8 0,8 X X - - - - R o |-
RKS 2/9 0,8 0,8 X X - X - - - - o |- 1,5 Schluff, tonig, feinsandig - -
RKS 2/10 0,8 0,8 X X X X - . - - - |- 1,5 Sand, feinsandig - -
mittlere Machtigkeit 0,86 == == == == et e e e Pet e T et e
Feld 3/ Mischprobe MP 3 Auffullung Feld 3
RKS 3/1 0,5 0,5 X X X X - - - - - |Schotter 0,8 Ton, schluffig, schw. feinsandig 15 Schluff, feinsandig, tonig
RKS 3/2 0,6 - X X - - - - - |Schotter 1,5 Schluff, feinsandig, tonig - -
1,0 1,0 X X - - X - - - o |-
RKS 3/3 0,5 0,5 X X X X - . - - - |Schotter 1,1 Schluff, feinsandig, tonig 1,5 Schiuff, feinsandig
RKS 3/4 0,7 0,7 X X X X - . - - - |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 3/5 0,7 0,7 X X X X - . - - e |Schotter 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 3/6 1,5 1,5 X X X X - . - . e |Schotter - - - -
RKS 3/7 0,6 0,6 X X - - - - - - |Sandsteinbruch 1,0 Schluff, feinsandig, tonig 1,5 Schiuff, feinsandig
RKS 3/8 1,2 1,2 - X X X - - - - - |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 3/9 2,4 2,4 X X X X - - - - - |Kunststoffolie 3,0 Sand, kiesig, Sandsteinbruch - -
mimere Méchtigkeit 1’01 « e « e « e e e e e e e e e e e T e e T e
Feld 4 / Mischprobe MP 4 Auffullung Feld 4
RKS 4/1 0,7 0,7 - X X X - - - - e |Schotter 1,5 Schiuff, feinsandig - -
RKS 4/2 0,8 0,8 - X - X - - - . o |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 4/3 2 - X X - = - - o [Schotter 3,0 Sand, schluffig kiesig - -
2,5 2,5 X X X X - - - - o |-
RKS 4/4 1,0 1,0 - X X X - - - - e |Schotter 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 4/5 1,1 1,1 - X X X - - - - e |Schotter 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 4/6 1,7 1,7 - X X X - - - . - |Schotter 1,5 Schluff, feinsandig - -
mittlere Machtigkeit 1.30 TR TR TR ] R T TR o o o o s e B
Einzelproben, die in den Mischproben mit beriicksichtigt wurden X Hauptbodenart X Nebenbodenarten

Ergebnis der Bohrungen und Zusammenstelllung der Mischproben MP 1 bis MP 5 der Auffiillungen
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EAW Schwetzingen, Abfalltechnische Untersuchung des Bereichs des Pfortnerhduschens terraplan
Tabellarische Auswertung der Bohrungen fur die abfalltechnische Untersuchung im Bereich des Pfortnerhduschens des EAW Schwetzingen
Bezeich- Auffullungen Anstehende Bodenschichten
nung Tiefe bis Méachtigkeit | Schiuff [ Sand | Kies | Stein| Ton Enthaltene Beimengungen, qualitativ Tiefe bis 1. Schicht Tiefe bis 2. Schicht
Bohrstelle [m u. GOK] [m] Schlacke [ Kalkstein | Kohle | Beton | Ziegel |Sonstiges [m u. GOK] [m u. GOK]
Feld 5/ Mischprobe MP 5 Auffullung Feld 5
RKS 5/0 1,1 1,1 X X X X - - - - - - |- 1,5 Schluff, tonig, feinsandig - -
RKS 5/1 2,6 2,6 - X X X - . - - - o |- 3,0 Sand, schluffig kiesig - -
RKS 5/2 1,2 1,2 X X X X - - - - - e |Schotter 1,5 Schluff, tonig, feinsandig - -
RKS 5/3 1,2 1,2 - X X X - . - - - e |Schotter 1,5 Schluff, tonig, feinsandig - -
RKS 5/4 0,9 0,9 - X X X - - - - - - |Schotter 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 5/5 1,2 1,2 - X X X - - - - - o |- 1,5 Schluff, feinsandig - -
RKS 5/6 1,0 1,0 X X X X - - - - - - |- 1,5 Schluff, tonig, feinsandig - -
mittlere Machtigkeit 1,31 ) o i s s

Ergebnis der Bohrungen und Zusammenstelllung der Mischproben MP 1 bis MP 5 der Auffiillungen
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EAW Schwetzingen, Abfalltechnische Untersuchung Bereich des terraplan
Pfortnerhéauschens

Anlage 7

Tabellarische Auswertung der Analysenergebnisse
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Eisenbahnausbesserungswerk Schwetzingen, Abfalltechnische Untersuchung des Bereichs des Pfértnerhduschens

EAW Schwetzingen / Flachen im Bereich Pfértnerhauschen - Abfalltechnische Bewertung der Auffillungen

Parameter Ein-heit terraplan 2019 Zuordnungswerte VwV Bodenaushub [15] und DepV [16], Orientierungswerte der Abgren- Prifwerte BBodSchV [12] VwV

MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 Vorlaufige Vollzugshilfe [17], Handlungshilfe zur Ablagerbarkeit von Abféllen [18] zung Schadensfalle und Altlasten [13]

fahr-
Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr. g|eicz:]e Boden-Mensch Boden-
18084572.1 + 18084572.2 + 18084572.3 + 18084572.4 18084572.5 + Abfalle | Gewerbl. Nutzun Grundwasser
18094725.1 18094725.2 18094725.3 18094725.4 Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 DK 0 DK | DK Il DK Il g
Feststoffanalytik
Arsen mg/kg 12,3 11,1 13,5 20,6 15,0 20 45 150 - - - - 1.000 140 -
Blei mg/kg 75,2 64,6 67,5 19,0 51,7 40 210 1.000 - - - - 2.500 2.000 -
Cadmium mg/kg 0,49 0,41 0,57 0,24 0,36 0,4 3 10 - - - - 100 60 -
Chrom, ges. mg/kg 32,5 37,0 38,5 13,4 20,9 30 180 600 - - - - 1000 *) 1.000 -
Kupfer mg/kg 22,6 29,8 21,2 6,1 26,0 20 120 400 - - - - 2.500 - -
Nickel mg/kg 25,3 34,1 27,3 10,8 15,6 15 150 500 - - - - 2.500 900 -
Quecksilber mg/kg 0,17 0,12 0,12 <0,03 0,10 0,1 15 5 - - - - 50 80 -
Zink mg/kg 162 166 135 56,0 109 60 450 1.500 - - - - 2.500 - -
Thallium ma/kg 0,4 0,5 0,3 <0,2 0,2 0,4 2,1 7 - - - - 1.000 15 Y -
Cyanid, ges. mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 -- 3 10 - - - - 1.000 100 -
KW (C10-C22) mg/kg <10 <10 <10 <10 <10 100 300 1.000 - - - - - -
KW (C10-C40) mg/kg <10 54 31 34 57 100 600 2.000 500 4.000 8.000 - 8.000 - -
PAK n. EPA16 mg/kg 20,3 15,8 15,8 3,36 40,6 3 3 9 30 30 500 1.000 - 200 100 ¥ -
Benzo[a]pyren mg/kg 2,5 15 1,1 0,33 3,73 0,3 0,9 3 - - 50 - 50 12 -
EOX mg/kg <1 <1 <1 <1 <1 1 3 20 - - - - - - -
YPCBg/ >PCB, *) mg/kg <BG 0,015 0,023 <BG <BG 0,05 0,15 0,5 1 5 10 - 50 **) 40 -
SLHKW ***) mag/kg <BG <BG <BG <BG <BG <1 1 1 1 5 5 1000 0,2% -
SBTEX ***) mg/kg <BG <BG <BG <BG <BG <1 1 1 6 6 6 25 60 Y -
Benzol mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - - - - - 25 25 0,01V -
Cumol mg/kg <0,01 <0,01 n.a. <0,01 <0,01 - - - - - - - - - - -
Styrol mag/kg <0,01 <0,01 n.a. <0,01 <0,01 - - - - - - - - - -
Eluatanalytik
pH-Wert (Eluat) - 8,04 7,72 9,66 9,68 8,40 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12 55-13 55-13 55-13 4-13 - -
el. Leitfahigkeit uS/cm 68 81 136 72 115 250 250 1.500 2.000 - - - - - -
Chlorid mg/l <1 <1 2 <1 1 30 30 50 100 80 1.500 1.500 2.500 - -
Sulfat mg/| 3 7 8 7 23 50 50 100 150 100 2.000 2.000 5.000 - -
Cyanid, ges. ug/l <3 <3 <3 <3 <3 5 5 10 20 - - - - - 50
Phenolindex ug/l <10 <10 <10 <10 <10 20 20 40 100 100 200 50.000f 100.000 - 20
Arsen pg/! 3 3 10 9 5 - 14 20 60 50 200 200 2.500 200 10
Blei g/l <2 <2 <2 <2 <2 - 40 80 200 50 200 1.000 5.000 1.000 25
Cadmium pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - 15 3 6 4 50 100 500 100 5
Chrom g/l <2 <2 <2 <2 <2 - 12,5 25 60 50 300 1.000 7.000 1.000 50
Kupfer g/l <5 <5 14 <5 <5 - 20 60 100 200 1.000 5.000 10.000 5.000 50
Nickel pg/l <5 <5 <5 <5 <5 - 15 20 70 40 200 1.000 4.000 1.000 50
Quecksilber pg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - 0,5 1 2 1 5 20 200 20 1
Zink g/l <20 <20 <20 <20 <20 - 150 200 600 400 2.000 5.000 20.000 5.000 500
Gluhverlust ****) Gew.-% 45 4.5 3,7 n.a. 2,6 - - - - 3 3 5 10 - -
TOC ***%) Gew.-% 0,64 0,65 0,48 n.a. 0,26 - - - - 1 1 3 6 - -
Ex. lip. Stoffe Gew.-% <0,005 <0,005 <0,005 n.a. <0,005 - - - - <0,1 0,4 0,8 4 - -
DOC mg/| 3,6 3,9 7,7 n.a. 2,2 - - - - 50 50 80 100 - -
Fluorid mg/| 0,09 0,16 0,13 n.a. 0,96 - - - - 1 5 15 50 15.000 750
Cyanid, Ifr ug/l <3 <3 <3 n.a. <3 - - - - 10 100 500 1.000 - 10
Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen mg/| 38 45 76 n.a. 13 - - - - 400 3.000 6.000 10.000 - -
Barium g/l <10 <10 <10 n.a. 33 - - - - 2.000 5.000 10.000 30.000 10.000 -
Molybdan pg/l 4 3 3 n.a. 2 - - - - 50 300 1.000 3.000 1.000 50
Antimon ug/l <5 <5 <5 n.a. <5 - - - - 6 30 70 500 70 10
Selen ug/l <5 <5 <5 n.a. <5 - - - - 10 30 50 700 50 10
Atmungsaktivitat AT4-Test mgO,/gTS <1 <1 <1 n.a. n.a. - - - - - - - - - -
Heizwert Ho kJ/kg <1500 <1500 <1500 n.a. n.a. - - - - - - - - - -
, Z2 Z2 Z2 BG = Bestimmungsgrenze

Abfalleinstufung DKO DKO DKO £1.2 DKl n.a. = nicht analysiert

*) VwV Bodenaushub: > PCBg = Summe der 6 Ballschmitter-Kongenere / Deponieverordnung: > PCB; = > PCBg zuzliglich PCB 118. Wurde die Probe auf die Parameter der Deponieverordnung untersucht
ist die angegebene Konzentration auf Y PCB; bezogen

**) PCB gesamt =5 x YPCB6

***) Schadstoffgehalte zur Abgrenzung gefahrlicher Abfalle: Y LHKW = 25 mg/kg und Y BTEX = 1.000 mg/kg (vgl. [17])
**+) Uberschreitungen der Zuordnungswerte fiir Glithverlust und TOC sind gemaR DepV (FuRRnote 2) [16] zulassig, sofern die jeweiligen Zuordnungswerte fiir DOC eingehalten werden sowie die biologische
Abbaubarkeit des Trockenrtickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (bestimmt als Atmungsaktivitdt AT4) und der Brennwert (Ho) von 6 000 kJ/kg TM nicht Uberschritten wird.

1 Orientierungswerte der VwV Schadensfalle und Altlasten [13]

Analysenergebnisse Aufflllungen

terraplan
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chemlab GmbH - Wiesenstrale 4 - 64625 Benshelm

terraplan GbR
Herr Wilbert-Gitz
Wormser Str. 62
64625 Bensheim

Untersuchung von Feststoff

Ihr Auftrag vom: 28.08.2018

Projekt: EAW Schwetzingen - abfall- und umwelttechnische
Untersuchung Bereich Pfértnerhauschen

PRUFBERICHT NR: 18084572.5
Untersuchungsgegenstand:
Feststoffproben

Untersuchungsparameter:
Tab. 6.1 der VWV Bodenmaterial,
Einstufung nach VwV Baden-Warttemberg, Material: Sand

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 28.08.2018
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:
siehe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
28.08.2018 bis  03.09.2018

Gesamtseitenzahl des Berichts: 11

chemlab

Gesellschaft flr Analytik
und Umweltberatung mbH

03.09.2018
18084572.5

chemlab
Gesallschaft filr Analytik und
Urmiweltberatung mbH

Wiesenstralle 4

64625 Benaheim

Tedefon (062 51) 8411-0
Tedefax (06251 B411.40
infoifchemilab-gmbh, de
wiww, chemlab-gmbh, de

Valksbank Darmistadt-Shdhessen eG
IBAM; DESS 5089 0000 0052 6743 00
BIC: GEMODEFIVED

Berirkisparkasie Bensheim
IERAN: DE4E 5095 D0GE 0000 0248 33
BIC: HELADEFTBEM

Amisgerichl Darmitadt
HRE 24061
Garschifuafizhrer;
Harald Stk
Hermiann-|osef Winkels

K__DMS
= mmﬂm&elh

O PL- 140 0-00-01
D-PL-18000-03-02

Durch die CikkS nach
DN EM IS0O0EC 17025

akkreditiertes Priflaberatorium

Zulassung nach der
Trinkwasserserardung

Maessitelie nach & 29b Bim3chG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKYO-Labor

St.- Mr: 072 301 3785
USLAd.Nr: DE 111 620 837

Eéiirw;:ergengme beziehen sich ausschliellich auf die unlersuchte Probe Die Veraffantichung und Vervietfaltigung unserer Prifberichte und
erwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweisa Verwendung in sonstigen Fallen bedtrfen unserer schriftichen Ganshmigung

Alle Meflwerle unteriegen sinar Metwenunsicherheit, die bel Bedar! von der Labarleitung erfragt werden kann



Herichtsdatum: 03.09.2018 Profbercht Nr. 180845725 Seite 2 von 11
Auftraggeber: terraplan GbR chemlab
Projekt: EAW Schwetzingen - abfall- und umwelttechnische Geselischaft fiir Analytik
Untersuchung Bereich Pfartmerhiuschen und Umweltberatung mbH
AG Bearbeiter; Herr Wilbert-Gitz
Probensingang: 28082018
Analvtiknummer: - 1B084572.1
Probenart: Festst
Probenbereichnung: MP1
Feststoffuntersuchung
Parameter nach VwV - Sand
Vwy, Mirz 2007 Einheit  |Verfahren BG F-Wert*| Z0 | #1.1 | Z1.2 2 |
pH-Wert bei 20°C DN 150 10390 749 0 6505|6595 60-12] 5.5-12
ECX _ maks DN 38414 517 1 =1 0 1 3 3 10
| Kohlenwasserstoffe (C10-C40) ma'ke W04 10 <10 0 400 | 600 600 | 2000
Kohlenwassersioffe (C10-C22) meke KW 10 =10 0 100 300 300 1000
BTEX
Benzol = mgks  |DINISO 22155 0.01 =(1,01 — —
Tolual mg'ks DIN IS0 22155 001 =1,01 | Il
Elh-.lbcnml mgke  [DINISO 22155 0,01 =001 = =
[m/p-Xylol mgkg  (DIN [SO 22153 0.01 =0,01 ] [S— | . _U
o-mvlol mekeg  |DINISO 22135 0,01 <i,01 =
| Summe BTEX meke ] 1 1 I 1
[LHKW ; e i i . .
D:chlnnneihan megkg  |DINIS0O 22153 001 | =001 —
trans-1,2-Dic mgks DIN IS0 22135 0,01 =001 1 |
cis-1,2-Dichlorethen maks DIN [50 22153 001 =0,01 -
Trichlormethan mgkg  |DINISO 22155 0,01 <0.01 1 = = =
1,1.1-Trichlorethan mpkg DN IS0 22135 0,01 =(,01 I - ol
Tetrachlormethan _ | mghkg |DINISO22155 0,01 <001 = i
Trichlorethen__ | meke |DINISO22155 001 | <001 = —F—1
Tetrachlorethen - _ mgke DIN IS0 22155 0,01 <0.01 -
| Summe LHKW meks 0 1 1 1 1
PAK - . —
Maphthalin mgke  [DIN SO 18287 0,01 004 5
Acenaphtylen mg’ke |DIN [SO 18287 0.01 0.13 - —
Acenaphten mg'kg DIN SO 18287 0.01 0,08 .
Fluoren ma'ke DIN ISO 18287 0,01 010
Phenanthren meks  |DINISO 18287 0,01 0,85 )
z\nmn‘mn mz'kz DIN 150 18287 001 | 040
Fluoranthen mgkg  |[DINISO 18287 001 2,87 = =
Pyren_ mgkeg  |DIN 50 18287 _0.01 2,61 | | _ 1 ZA
Benz{ajanthracen - mg'ke DIM ISO 18287 o2 | 188 =
Chrysen meke DIN IS0 18287 0.02 L4
_Benzo{'b}ﬂuurmth:n - mgke  |DIN ISO 18287 0,02 2,14 | -
Benzo(kifluoranthen mg'ke DIN IS0 18287 0,02 135 —— = i =
|Benzo{ajpyren mgka DIN IS0 18287 0.02 246 2 03 | 09 0.9 3
Indeno(1,2.3,c,d)pyren mgkg  |DINISO 18287 0,02 1,59 o .
Dibenz(a hjanthracen mgkg DINISO 18287 | 0,02 0,41 =
| Benzol g.h.iperylen megke  |DIN SO 18237 0,02 2,01 - - . ]
[Summe PAK. 1-16 me'ke 20,3 72 3 3 9 30
F‘LH
PCB 28 - | meke |DINENT15308 0.001 | <0.001 = = =
FCB 52 mekg  |DIN EN 15308 0.001 <0001 = =
PUB 101 . mgke  |DIN EN 15508 0,001 <0001 I I .
PCB 153 == megke  |DIN EM 15308 0001 =1,001 I
PCB 138 g DIN EN 15308 0,001 <0001 -
PCB 180 mekeg  |DINEN 15308 0,001 =0,001
Summe PCB me'ke A 005 | 015 [ 015 | 0.5
Arsen mgke |DINENISO 172942 | 01 | 123 “ZLT | 10 | 45 | 45 | 150
Blei mgkz  |DINENISO (7294-2 [ 0.5 752 “Zi1 | 40 [ 210 [ 210 | 700
Cadmium meka  |DIN ENISO 17294-2 | 0,05 049 _Z11 | 04 3 3 10
Chrom-ges | mgks |IDINENISO17294-2 | 0.5 32,5 _ZL) 30 | 180 | 180 { 600
Kupler mgkg (DINENISO17294-2 | 05 | 226 Z11 | 20 120 | 120 | 400
Mickel _mg/ki DN EN ISO 17294-2 0.3 253 £1.1 15 150 150 | 500
Quecksilber moke  |DIN EN 1483 | 0.03 0,17 zia | o1 |15 |15 | 5
Zink mgkg  |DIN ENISO 17294-2 | 0.2 162 Z.1 | &0 | 450 | 450 | 1500
Thallium me'ke DINENISO 17294-2 | D2 0.4 0 0.4 241 2.1 7
Cyanide ges. mekg DIN EN IS0 11262 02 <i},2 k] 3 10
. Zuordnungaklassen gemil VwY dos Umweltministeriuma fiar die Verw. von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial, Stand 14.03.2007
Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse
n 03092018
F= Wietenstrafie 4 - 64625 Bansheim
Telefon (06251) 8411-0
EE% Telefax Eﬂazﬂ}mn-au
T e info@chemlab-gmioh.de

P IHOR0T-02

wowew. chemlab-gmbh.de



Berichtsdatum: 03042018 Prufbericht Nr.  18084572.5 Seite 3 von 11
chemlab

Auftragmeher: lerrantan GbR Gieselluchaft fibr Analytik
Projekt: EAW Schwetzingen - ahfall- und umwelitechnische und Umweltberatung mbH

Untersuchung Bereich Pfortnerhiuschen
AG Bearbeiter: Herr Wilben-Giite
Probeneingpang: 28.08.2018
Analvtiknummer: 180845721
Probenart: Feststofl
Probenbezeichnung: [ B MP 1
Eluatanalvse
Parameter nach YWY - Sand
VwV, Miirz 2007 Einheit  |Verfahren Bis Z-Wert*] #0 | 1.1 | 71.2 72
pH-Wert bei 20°C _|DIN 38404 C 5 0.01 | 804 Z0__|6.5-9,516,5-9,5] 6,0-12| 5,5-12
Elektr. Leitfihigkeit uSicm DIN EN 27838 0.1 68 ] 250 150 1500 | 2000
| Chlorid mgl  |DIN EN ISO 10304-1 1 =1 i} E[VI ] 30 [ 100 |
Sulfat mg/| DIN EN IS0 10304-1 1 3 il 30 50 100 130
| Cyanide ges. pgf DIN 38405 D 13-1 3 ] L 10 20
Phenol-Index ug] DIN 38409 H 16 10 =10 il 20 20 40 100
Arsen ug/ DINENISO 172942 | 1 3 = 14 20 | &0
Blei ug/l DINENISO 17294-2 | 2 <1 | 40 | 80 200
Cadmium ug/l DINEN IS0 17294-2 | 0.5 <0,5 I 1,3 3 | 6
Chrom-ges. pefl DIN EN IS0 17254-2 | 2 <1 125 | 25 60
Kupfer _ ug/l  IDINEMNISOR7294-2 | 5 | <5 | | | 320 60 100
Mickel _up/l DIN EN 150 17294-2 3 =<5 — _13 20 70
Quecksiiber _ upl DIN EM 1483 : 02 <0, 05 | 1 . |
| Zink ue/l DIN EN [SO 17294-2 20 =20 150 200 A

*- Zuordnungsklassen gemidd VwY des Umweltministeriums fir die Verw, von als Abfall eingestuttern Bodenmaterial, Stund 14,03 2007

ensheim, den 03.09.2018

chemlab GmbH

,_.?'T: ‘Wiesenstralle 4 - 64625 Bansheim
Telefon (06251) B411-0
{.QE%H Telefax (062 51) B411-40
= m info@chemlab-gmbh.de

O-FL-14050-01-07

weew.chembab-gmbh.de
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Auftragecher: terraplan GhR

Prajekt: EAW Schwetzingen - abfall- und umweltlechnische Gasellschaft 10r Anslytik
Umtersuchung Bereich Pfunnerhiuschen B und Umweltberstung miH

AG Bearbeiter: Herr Wilbert-Cifitz

Probeneingang:

Analvtiknummer: - _ 18084572.2

Probenart; Feststofl

Probenbezeichnung: MP2

Feststoffuntersuchung o

o e F-W z0 :rr 5;'1“;

VwV, Mirz 2007 Verfahren F-Wert*| 7 A AR

pH-Wert bei 20°C DIM ISO 10390 7.54 0 1 6.5-9.5]6,5-9.5] 6.0-12] 5.5-12

EOX DI 38414 517 | Fii} | 3 3 10

| Kohlenwasserstoffe (C10-C40) KW/ 54 0 400 | o600 | 600 | 2000

| Kohlenwasserstoffe (C10-C22) KW/ =10 il 100 300 300 | 1000

BTEX - —

Benzol _|DIN IS0 22155 =001 .

Toluol DIN IS0 22155 =i, o )

| Ethyibenzol DIN IS0 22155 =,01 =

| m/p-Xvlol DIN IS0 22135 =001

o-Xvlol _|DIN 150 22153 ={,01 = —

Summe BTEX 20 1 1 1 1

LHKW R I (I

Dichlormethan - DIN IS0 22155 <01 5

trans-1,2-Dichlorethen DIN 150 22135 =0,01 .

cis-1,2-Dichlorethen |DIN IS0 22155 <001 . o

Tr|ch1um1f:lhan DIN IS0 221355 =i, == =

1,1.1-Trichlorethan DIN IS0 22155 =001 il _

Tetrachlormethan DIN ISO 22155 =0,01 . B

Trichlorethen 1 DINISO 22155 =0,01 -

Tetrachlorethen mg.f_'b;g_ DIN IS0 22155 i =0,01 .

Summe LHEW ; )] 1 I 1 1

PAR N I

Naphthalin_ _|DIN IS0 18287 0,09

| Acenaphtylen DIN IS0 18287 0,09 = N

Acenaphten. DIN IS0 13287 0.07

Fluoren DIN IS0 18287 0,08 =

Phenanthren _|DIN ISO 18287 0,79

Anthracen DN IS0 18287 _ 0,28

Flugranthen DN IS0 18287 321 —

Pyren DI IS0 18287 3,14 - 1 I

Benz(ajanthracen DIN 150 18287 1.32 —

Chrysen DIN ISO 18287 1.07 A ;

Benzo(b)fluoranthen DIN IS0 18287 1,13 ]

Benzo(k)Tuoranthen __|DIN ISO 18287 0.81 ) ) —

Benzolaipyren DIN 1SO 18287 150 22 |1 03 | 09 | 09 3

Indenof1,2,3.c.d)pyren DIN 15O 18287 088

Dibenz(a h)anthracen DIN 150 18287 021 =

Benzof{g h.ijpervien DIM IS0 18287 109 B =

Summe PAK. 1-16 158 2 3 3 9 30

PCB i ol

PLB 18 |DIN EN 15308 _<0,001 —

FCB 52 o DIV EN 153“& <0,001 1 - — —_—

PCB 101 DIN EN 13308 <0,001 I

PCB 153 — |DINEN 15308 0,005 B

PCB 138  [DINEN 15308 0,005

PCB 180 DIN EN 15308 0,005 . -

Summe PCB 0.015 ] 005 | 015 | 0,15 0.3

Arsen __|DIM EN IS0 17294-2 11,1 £1.1 10 | 45 | 45 | 150

Elei |DINEN IS0 172942 | _ 66 Z1.1 40 @ 210 | 210 700

Cadmium DIN EN ISO 172942 0.41 ZLl | 04 | 35 | 3 | 10

|Chrom-ges. |DIN EN 150 17294-2 370 &1 | 30 180 180 600

Kupier __|DIN EN ISO 17294.2 29.8 1.1 20 | 120 | 120 | 400

Mickel r |DIM EN IS0 17294-2 34.1 £1.1 15 | 150 150 300

Quecksilber _|DIN EN 1483 0,12 £1.1 0.1 1.3 1.5 ¥

Zink _|DIN EN 150 17294.2 166 71.1 60 450 | 4350 | 1500

| Thallium DIN EN 1SO 172942 0.5 £1.1 0.4 21 21 1

Cyanide pes. DIN EN 150 11262 =2 3 3 10

Bemerkung Die Analysenergebnisse berichen sich auf die Trockenmasse

Ly

Ak
<" Akkradtisnsaxiviy Infod#chemiab-gmbh.de

Iafr

* Fuordnungsklaseen pembl Vwy des Urmweltmimisteriums fir dic Yerw, von als Abfall emgestuftem Bodenmaterial, Stand 14,03 2007

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
Tedefon (062 51) 8411-0
o< Tedefax (062 51) 8411-40

H

e ] wiww. chemlab-gmbh.de
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Auftraggeher: terraplun GbR Gesellschatt tir Analytik
Projekt:; EAW Schwetzingen - abfall- und umwelttechnische und Umweltberatung miH

Untersuchung Bereich Pfornerhiiuschen
AG Bearbeiter: Herr Wilbert-Gitz
Probeneingang: 25.08.2018
Analvtiknummer: } - | 180845722
Probenan: Feststoff
Probenbezcichnung: MP 2
Eluatanalvse
Parameter nach VwV - Sand
VwV, Miirz 2007 Einheit _|Verfahren BG - Wert*] Z0 | Z1a | Z12 | 72
[pH-Wert bei 20°C —|DIN38404C3 0.01 T2 70 [ 6.5-9.3]6.5:035] 6.0-12 5.5-12
Elektr. Leitfithigkeit uSiem DIN EN 27888 0.1 hil ] 250 250 1500 | 2000
Chlorid mgl ___|DIN EN [SO 10304-1 ] <1 Z0 | 30 | 30 | S50 | 100 |
| Sulfat mz] DIN EN SO 10304-1 1 7 il 50 50 100 150
Crvanide ges. pg'l DIN 38405 D 13-1 3 =3 . ] 20
Phenol-Index pel DIN 38409 H 16 1] <]i) ] 20 20 40 100
Arsen - __hgl DIN EN IS0 17294-2 1 - _ 1 14 20 60
Blei pl DIN EN ISO 17204-2 2 =2 _ 40 30 200
Cadmium pgl DIN EN IS0 17294-2 0,3 <05 1.5 3 [
Chrom-ges pedl DIN EN IS0 172942 2 <2 12,5 25 [i4]
Kl_prer el DN EN IS0 172942 5 =5 20 [it] 100
Nickel ugl DINENISO 172942 | 5 <5 15 |20 | 70
Quecksilber " uel  |DINENWSS |02 | <02 | |- 05 [ 1 | 2
|Zink el DIN EN IS0 173942 20 <20 150 200 [iH]

= Laborleiter -

==
({ DAKK
=

18
Akkrwdfarungise
DL 500101
DePLJ4030-01 83

‘Wiesenstrale 4 - 64625 Benshelm

Tebefon (062 51) 8411-0
Telefax (06251) B411-40
infe@chemlab-gmbh.de
wenewe, chemlab-grmbh.de
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B
Auftragecber: terraplan GbR. ‘1\ § C h em I a b
Projekt: EAW Schwetzingen - abfall- und umwelttechnische _ Geaellschalt fiir Analytlk
Untersuchung Bereich PUrtnerhiuschen - W50 und Umweitberatung mbH
AG Bearbeiter: Hermr Wilbert-Gititz
Probeneinzang: 28.08.2018
Analytiknummer: B 180845723
Probenart: Feststoffl
Probenbezeichnung: _ MP3
Feststoffuntersuchung
Parameter nach Ywh - Sand
V'V, Miirz 2007 Einheit Verfahren B L-Wert*| Z0 F1.1 | #1.2 f2
pH-Wert bei 20°C DIN ISO 10390 8.73 20 [63595]635-95] 6.0-12] 5.5-12
EOX _ me'ke DIN 38414 517 I | 0 1 3 3 10
Kohlenwasserstofte (C 10-C40) me'kg KW/ 04 10 31 20 400 B0 800 | 2000
Kohlenwassersioffe (C10-C22) me'ke KW/04 10 =10 n 100 300 300 1000
BTEX
Benzol - maz'ke DIN IS0 22135 001 <001 .
Tolual mz'kg DIN IS0 22133 0,01 =001 —
Ethylbenzol me'ke  |DIN IS0 22155 001 | <001 e
m/p=Xvlol mg/ke DIN ISO 22155 0,01 <0,01 | .
o-Xylol mgkg |DINISO 22155 0,01 <001 =
Summe BTEX me'ke 0 1 ! ! !
Dichfﬂmu:lhan me/kg DIN IS0 22153 0,01 =<0,01
_mgkg  |DINISO 22155 0.01 =0,01 —l
hen meke  |DINISO 22155 0.01 <001
Tnch]urmn:than me'ke DIM ISO 22155 0,01 =0,01
1,1.1-Trichlorethan N ~mpke  IDINISO 22155 | 0,01 =<0,01
Tetrachlormethan mgkg DN [SO 22155 0.01 =0,01
Trchlorethen mgke UBE_I_S_QETISS 001 =1,01
Tetrachlorethen meke DIN IS0 22155 0,01 <(),01 .
| Summe LHEW meke ] 1 1 I 1
PAK o - T
Maphthalin = mg'kg DIN ISO 18237 0,01 0,03 i e TRV
Acenaphiylen mg'ke DI IS0 18287 0,01 s B - -
Acenaphten mg'ke DIN ISO 18287 0,01 0,13 I
Fluoren meka [DINISO 18287 | 001 |  oa6 | |
Phenanthren me'kg DINISO 18287 | 0,01 1.05 ) | [S—
Anthracen me'ke DIN IS0 18287 0,01 046
Fluoranthen _ meke  IDINISO 18287 | 0.01 345 = Sa—"
Pyren mgkg  IDIN IS0 18287 0.01 245
Benz(a)anthracen e meke DN IS0 18287 _bo2 1,43 =
Chrysen mgke  [DIN ISO 18287 0.02 1,23
Benzo(b)fluoranthen mekg  |DINISO 18287 0,02 1,22
Benzo{k)Huoranthen mokg DIM IS0 18287 0,02 62 e
| Benzo{alpvren mgke |DINISO 18287 | 002 1.12 X2 0,3 (1] 09 3
Indeno(1,2.3.cdipyren meke  [DINISD 18287 | 002 | 0,55
Dibenz{a.hjanthracen mgke  |DINISO 18287 0.02 0,18 | |
Benzo{g h.ijpervien mgz'ka DIM 150 18287 0,02 .69
|Summe PAK. 1-16 mg'ksa 15.8 2 3 3 9 30
PCB
PCB 28 ma/ke _|DIN EN 15308 0,001 | <0001
PCB 32 ma'ke DIN EN 15308 0,001 =001 I
PCB 101 mgkg DIN EN 15308 0,001 =0,001
PCB 133 ma'ke DIN EN 15308 0,001 0,009 = =
IPCB 138 mwke |[DINEN 15308 | 0,001 0.007 .
PCB 180 mue'ke DIN EN 15308 0,001 Y S N
Summe PCB me'ke 0,023 2 005 | 0.15 | 0,15 0.5
Amen — me’kg  [DINENISO 172942 | 0.1 135 ZIL1 | 10 | 45 | 45 | 150
Blei mg'ke DINENISO 17294-2 | 0.5 67.5 Z1.1 40 210 210 700
Cadmium _ mgkg  [DIN EN IS0 17294-2 | 0,05 0,57 211 04 ) 3 1 3 | 10
Chrom-ges meke |[DINENISO17294-2 | 05 38,5 Z1.1 30 | 180 | 180 | 600
Kupfer me'ke DIM EN IS0 17294-2 0.5 21,2 Z1.1 20 | 120 120 400
Mickel _mghke  [DINENISO 17294-2 | 0.5 27,3 AN 15 | 150 | 150 | 500 |
Quecksilber me'kg DIN EN 1483 0,03 0,12 £1.1 0.1 1.5 1,5 - i
Zink mekg  |DINENISO 172942 | 02 135 Z1.1 60 | 450 | 450 | 1500
| Thallium meky DN EN IS0 17204-2 [ 0.2 i3 70 0.4 2.1 21
[Cvanide pes. me/ke DIN EM [SO 11262 0.2 =02 3 3 10

*: Zuordnungsklassen gemal VwV des Umweltministeriums fur die Verw. von als Abfall EIHE,BEI‘.I.IH.EI'I‘I Bodenmaterial, Stand 14.03.2007
Bemerkung. Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse,

sheim, den 03.09.2018
ermbab GmbH

Dipl.-Ing.
Labcrlener -

Wiesenatralle 4 - 64625 Bensheim
Telefon (D62 51) B411-0
Telefax (06251) 8471-40

Info@chemlab-gmbh,de

www, chemlab-gmbh.de
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¢ chemlab
Auftraggeber; terraplan GbR ) .
Projeki: EAW Schwetzingen - abfall- und umwelttechnische = ﬁﬁmﬁﬂﬂfmm
Untersuchung Bereich Ffortnerhiuschen

A Bearbeiter: Herr Wilber-Giviz
Probeneingang: 28.08.2018
| Analytiknummer: = - _18084572.3
Probenart: Feststoll
Probenbezeichnung: MP3
Eluatanalyse
Parameter nach VwV - Sand
VwV, Miirz 2007 LEinheit  |Verfahren B L-Wert*| Z0 | Z1.1 | Z1.2 72 |
pH-Wert bei 20°C DIN 38404 C 5 0,01 9,60 _Z1.2 [65-9,5]6.5-9.5] 6,0-12| 5,5-12
Elektr, Leiflihigkeit uS/em DIN EN 27888 0,1 136 Z0 230 250 1500 | 2000
Chiorid mel__[DIN EN IS0 103041 | 1 — 2 Z0_| 30 | 30 | 30 | 100 |
Sulfat mg/l DIN EN IS0 10304-1 1 8 Al h]i] 30 1040 150
Cyanide ges. uaﬂ |DING840SD 13-1 |3 3 10|20
| Phenol-Index |DIN 38409 H 16 10 <10 0 20 20 40 100
[Arsen 1.L_g.-"l DINENISO 17294-2 | 1 . = 14 20 | 60 |
Blei _ugl DINENISO17204-2 | 2 | <2 40 | B0 | 200 |
Cadmium ugl  |DINENISO17294-2 | 0.5 <0,5 | S O - T B
Chroim-ges. ug DIN EN IS0 17294-2 2 <2 125 25 60
Kupfer gl |DINENISO17204-2 | 5 14 20 | e0 | oo
Mickel ngl DIN EN IS0 17294-2 5 <5 b 20 70
Quecksilber . HJE"]._ DIN EN 1483 0.2 <0,2 .65 1 1 1 2
[£ink upl DIN EN1SO 17294-2 20 <20 150 200 600
o Zu.ordnungsklnssr.n gemal Vwy des Umw cltministeriums fur dic Verw, von als Abfull emngestuftem Bodenmaterial, Stand 14.03.2007
Bensheim, den 03.09.2013
cheniab GmbH

e Wiesenstrale 4 - 64625 Bensheim

’ Tebefon (016251} 8411-0

\Efﬁkbkmsm Telefax (06251) 8411-40

Rppctbe i Info@chemiab-gmbh.de
P 183100420 wiww.chemlab-gmbh.de
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Aufirageeber; terraplon GBR c h e m ] d b
Projekt: EAW Schwetzingen - abfall- und umwelttechnische Csellichalt 10r Anslytik
Untersuchung Bereich Piorinerhiiuschen und Umweltheratung mbH
AG Bearbeiter: Herr Wilbert-Gotz
Probeneingang: 23.08.2018
| Analvtiknummer: -~ 180845724
Probemart: Feststoll
Probenbezeichnung: MP4
Feststoffuntersuchung
Parameter nach Yw - Sand
Vw¥, Mirz 2007 Einheit  |Verfahren BG F-Wert*| Z0 | Z1.1 | Z1.2 72 |
pH-Wert bei 20°C DIN IS0 10390 9,17 70 16.5-9.5] 6.5-9.5] 6.0-12 | 5.5-12
EQX ma'kg DI 38414 517 1 <] Fa)l 1 3 3 1]
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mez'ke [ W0 10 34 ] 400 B00 600 | 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mz/kg IE 10 =10 o 100 300 300 | 1000
BTEX
Benzol |  maks |DINISO 22155 0,01 <0,01 B N
Tolugl mgz/kg DIN IS0 22155 0,01 =01 i I
Ethylbenzol meg'ke DIN ISO 22155 001 <0,01 = =
m/p-Xylol mz/'ke DIN IS0 22155 0,01 =0.01
o-Xylol - = megkg  |DINISO 22155 _['.I,D_I_ 1 =00l L ELY =k |
Summe BTEX meks ] 1 1 1 1
LHRKW S _ _ =
Dichlormethan mg'ke DINM IS0 22155 0,01 =0,01 | N
trans-1,.2-Dichlorethen | meke  |DINISO 22155 0.01 <001 ~
_I;J;-I,}_v[}mh[nmlhm mg'ke DIN 150 22133 0,01 =001 -
Trichlormethan me'ke DIM IS0 22153 001 =(,01 -
1,1, 1-Trichlorethan me'ke DIM IS0 22155 .01 <i,01 . | [
Tetrachlormethan meke  |DIN IS0 22135 0,01 <001 5 X
Trichlorethen - me'ke DINISO 22155 0,01 <i,01
Tetrachlorethen mgkg | DIN 150 22155 0,01 <001 | | o —
Summe LHEW meks £ 1 1 1
PAK S N L— N —
Maphthalin mglkg  |DIN IS0 15287 0,01 <0,01 =
Acenaphtvien meg’kg  |DINISO 18287 0,01 00z | Y | R
Acenaphten meke DIN SO 18287 .01 0,02 I N
Fluoren o me'kg DIN 150 18287 0,01 002
Phenanthren mgkkg  |[DIN ISO 18287 0,01 027 |
Anthracen mgke DIN IS0 18287 0,01 005 -
Fluoranthen _ mgky DIN 150 18287 0,01 0.60
Pyren mgke  [DIN ISO 18287 0,01 0.49
Benz{ajanthracen mg/ke DIN ISO 18287 0,02 0.29
Chrysen mghke  IDINISO 18287 | 002 0.29 L
Benzo{b)fluoranthen mgke DIN ISO 18287 002 0,30
Benzo(kifluoranthen mgkg  [DIN IS0 18287 0,02 0,21 e
Benzo(a)pyren 0 DIN IS0 18287 0,02 03y Z1.1 0.3 | 09 0.9 3
Indeno(1,2.3.c.d)pyren mgke [DINISO 18287 | 0.02 08 = | &
Dibenz(a hjanthracen . mgkg  IDIN SO 18287 0,02 0,06 —
Benzo(g.h.ilpervlen meke [DINISO 18287 | 0,02 023 | 1 .
Summe PAK. 1-16 meks 3.36 £1.2 k] i 9 30
FCB
PCB 28 mgke  |DIN EN 15308 0,001 <0001 : 1
PCBS2 mekg  |DIN EN 13308 0.001 | <0.001 e = i
PCB 101 mgke  |DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCE 153 — me/ke DIN EN 15308 0,001 =0,001 =
PCB 138 mgke  |DINEN 15308 0,001 | <0001 i
PCB 1830 == meke DIN EN 15308 0.001 _<0,001 _ —
|Summe PCH ma'ke 70 0.05 | 0.15 | 0.15 0.5
Arsen . mgkzg  |DIN EN SO 172942 | 0.1 20,6 “Z11 | 10 | 45 | 45 150
Blei = medp  [DIN ENISO 17204-2 | 0.5 190 ] 40 | 210 | 210 | 700
Cadmium mgke DIN EN IS0 17294-2 | 0,05 D24 ] 0.4 = 0 3 1 10
Chromeges. meke  [DINENISO17294-2 | 0,5 134 Zo_ | 30 | 180 | 180 | 600
Kupfer mgke DIN EN [SO 172942 0.5 6,1 20 20 120 | 120 | 400
Mickel me'ke DINEN IS0 17294-2 | 0,5 10,8 D 15 | 150 150 300
Quecksilber mg'ke DIN EN 1483 003 _=(,03 Zn 0l | 1.5 | 15 -
Zink ma'ke DIN EN 1580 17294-2 __i;l!,l | 56.0 0 il 430 | 450 | 1500
| Thallium meg'ke DINENISO17294-2 | 0.2 <().2 20 04 2.1 21 i
[Cvanide ges. me/kg DIN EN1S0 1 1262 0.2 =0.2 3 3 10
* Zu Zuordnungsklassen gemil VwV des Umweltministeriums fiir die Verw. von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial, Stand 14.03.2007
Bemerkung: Die Analysenergebnisse beriehen sich auf die Trockenmasse.
P Wiesenstralie 4 - 64625 Bensheim
i Telefon (D62 51) B411-0
EﬁDﬁkﬂk_L Teitan (06257) 841140
— ] B 13
« Laborleiter - i b de
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Auftrageeher: terraplan GbR : Gesellschalt fiir Analytik
Projekt: EAW Schwetzingen - ablall- und umwelitechnische und Unrweltberatung miH

Untersuchung Bereich Plirtnerhiiuschen
A Bearbeiter: Herr Wilbert-Giitz
Probeneingang: 28.08.2018
Analytiknummer: = 180845724
Probenart: Feststoff
Probenbezeichnung: MFP 4
Eluatanalvse
Parameter nach V¥ - Sand
V'V, Miirz 2007 Einheit _ |Verfahren B L-Wert*] Z0 | Z1.1 | 71.2 72
PH-Wert bei 20°C_ DIN 38404 C 3 0,01 968 | [ Z1.2 [6.5-93]65-93) 6.0-12| 3.5-12
Eleker. Leitfithigkeit uS/em DIN EN 27888 0.1 72 0 230 250 | 1500 | 2000
Chlorid mp/l DIN EN IS0 10304-1 1 <1 Z0 30 | 30 50| 100
Sulfit me/] DIN EN IS0 10304-1 1 7 Zi 50 S0 1040 130
Cyanide ges. ug/l DIN 38405 D 13-1 3 <3 I - 10 20
Phenol-Index p] DI 38409 H 16 10 <10 70 20 20 40 100
Arsen ugll DIN EN 150 17294-2 1 L T 14 20 | 60
Blei ugl DIN EN IS0 17294-2 | 2 =2 L 40 80 200
Cadmium _ugl  IDINENISO 17294-2 | 0.3 <0.5 1.5 3 6
Chrom-ges. uel DINENISO17294-2 | 2 | <2 1 1125 ) 213 60
Kupfer gl DIN EN IS0 17294-2 5 =5 20 | 60 | 100
Nickel ugl  |DINENISO 172042 | 3 s 15 | 20 | 70
Quecksilber ug/l DINEMI1483 | 02 <0,2 _ 0,5 I 2
Zink ug] DIN EN IS0 17294-2 20 =20 150 200 G

*. Zuordnungsklassen gemdd Vwy des Umweltmin Steriims [Uf die Verw, von als /

lab GmbI

pl.-Ing. Stork

im, den 03.09.2013%

\bfall eingestuftem Bodenmaterial, Stand 14,03 2007

Wiesenitralle 4 - 64625 Benshelm

P
Telefon (062 51) 8411-0
E\QPME“ Telelax (062 51) 84 11-40
=" NerwiBrusgsiivie Info@chemlab-gmbh.de
ﬂ’?‘-ﬁ-ﬁ’dé wedvi.chemlab-gmbh.de
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Auftraggeber: len’apl;.n ;'fjl:-k i o ‘@ | C h em | d b
Projekt: EAW Schwetzingen - ablall- und umwelttechnische :
Untersuchung Bereich Plirtnerhiluschen T Eﬁ?ﬂmﬂim'ﬁm
AG Bearbeiter: Herr Wilbert-Gititz
Probeneingang: 28082018
Analvtiknummer: ] 1B0B4572.S
Probenart: Festsioffl
Probenbezeichnung: ; — _MPS
Feststoffuntersuchung .
Parameter nach Vwl - Sand
Vw, Miirz 2007 Einheit Verfahren BG F-Wert*| Z0 1.1 | #1.3 Z2
pH-Wert bei 20°C DIN [SCH 10390 8.12 70 ]6.5-9.5]6.5-9.5] 6.0-12 ] 5.5-12 |
EOX me'ke DN 38414 517 1 =1 Zi 1 3 k] 10
v ohlenwasserstolfe (C10-C40) me/ke kW 1] 57 1] 4(H) 1] 600 [ 2000
K ohlenwasserstotte (C10-C22) maks W04 0 =10 £ [I51] 300 300 10040
BTEX = | L S
Benzol - —_mgks |DINISO 22155 0,01 <001 | g [
Toluol - ~ mgke  |DINISO 22135 001 =0, ==
Ethylbenzol | meke |DINISO 22153 0,01 <0,01 L. . .
n/p-Xylol | meke  |DINISO 22155 0,01 <001 =l
o-Xylol mghkg  |DINISO 22153 0.01 <0,01 = —
Summe BTEX me'ks n 1 1 1 1
LHKW I N - I .
Dichlormethan_ mgks | _I_JEISG 22155 0,01 =i, 1
trans-1.2-Dichiorethen | meke  |DIN IS0 22135 0,01 =1 . B
cis-1.2-Dichlorethen mgkg |DIN IS0 22155 001 =0,01 | —
Trichlormethan mgke DINISO22155 | 001 o=h ) ol . L
L1, 1-Trichlorethan _ mg'ks DIN IS0 22155 0.01 'S.!!-JH .
| Tetrachlormethan mekg  |DINISO 22155 0.01 =i1.01
Trichlorethen = mgkg  |DIN ISO 22155 0,01 =0,01 B
Tetrachlorethen mgke  |DINISO 22155 0,01 <0,01 =
| Summe LHEW meks 0 1 1 1 1
PAK - _— ISR | S B R
Naphthalin - meke  |DINISO 18287 | .01 008 _ — =
Acenaphtylen mgke  |DINISO 18287 0,01 024 | L N
 Acenaphten mz'kg DIN ISO 18287 0,01 008 1= _
Fluoren mgks  |DINISO 18287 001 | 026 ===
Phenanthren mp/ke DIN IS0 18287 0,01 3,76 L -
Anthracen meks  |DINISO 18287 0,01 .81 : -,
Fluoranthen meke DIM IS0 18287 0,01 765 ! I
Pyren_ | mpks DIN ISO 18287 0 01 6.09 I I
Benz(ajanthracen B me'ks DIN 150 18287 0,02 361
E‘hnsen _ ma'ks DIN [SO 18287 o2 | 309 0 .l Il
Bmza{b}lﬂwmnmen ) mgke  |DIN IS0 18287 0,02 3,39 [=
Benzofk ifluoranthen mgkg DIN IS0 18287 0,02 2322 e o L o=
Benzo{mpyren mekg  [DIN SO 18287 0.02 373 =71 0.3 i, 0,9 3
Indeno( 1,23 c.d)pyren _ mpg'ka DIN ISO 18287 0,02 2.20 - ==
Dibenz(ah)anthracen mekz  |DINISO 18287 | 002 053 - I —
Benzolg h.iiperylen mghke  |DIM ISO 18287 0,02 2,75 =
Summe PAK. 1-16 me'ke 4006 =42 3 3 9 30
PCEB I | . B
PCB 238 ) mg'ke DIN EN 15308 0,001 =0,001 = e
PCB32 mgke |DINENI5308 | 0001 | <0001 S— _ _
PCB 101 mgke  [DIN EN 15308 0,001 =0.001 B | —
PCB 133 = mz'ka DIN EN 15308 0,001 =0,001 == N |
PCB 138 — mg'kg DINEN 15308 | 0.00] <0,001 [ [
PCB IS0 mz'kg DIN EN 15308 0,001 =0,001 o
Summe PCB mgke Zi (.05 0,15 0.15 0,5
Arsen mgks |DIN ENISO 17294-2 | 0,1 150 Zia | 10 | 45 | 45 | 150
Blei mgkg  [DINENISO 172942 | 05 | 517 Zi1 | 40 | 210 [ 210 | 700
[Cadmium mgks |DIN EN SO 17204-2 | 005 036 | | zo E S T B U
Chrom-ges. - mgke  |DINENISO 172942 | 0.5 209 | | zo | 30 | 180 | 180 | 600
Kupfer meke  |DINENISO 17294-2 | 0.5 260 | [zri |20 [ 120 | 120 | 400
Nigkel _ . meke  |DINENISO17204-2 | 05 | 15,6 Zia | 15 [ 150 | 150 | 500
Quecksilber mgke |DIN EN 1483 003 0.10 Zo | 01 | 15 L5 | 3
dimk - mp'kg DIN EN 15 IS0 ITIN 2 __@_,_2 109 AR (it} 450 450 1504y
!ng lium mue'ka DINENISO 17294-2 | 0.2 0.2 il 0.4 2.1 21 7
vanide ges. me'ke DIM EN ISO 11262 0.2 <0,2 3 ] L0

* Zuordnungskiassen gemal YwV des Umweltministeriums fir die Verw. von als Abfall emngestullem Bodenmaterial, Stand 14 03,2007
Bemerkung: Die Analysenergebnisse bezighen sich aul' die Trockenmasse
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Auftraggeber: terraplan GbR
Projekt: EAW Sehwetzingen - abfall- und umwelttechnische ot e O
Untersuchung Bereich Pfortnerhiiuschen

AG Bearbeiter: Herr Wilbert-Giitz
Probeneingangs: 28.08.2018
Analvtiknummer: | 18084572.5
Probenart: FestatofT
Probenbezeichnung: MP5
Eluntanalyvse
Parameter nach Vwh - Sand

V'V, Miire 2007 Einheit Verfahren BG | F-Wert*| Z0 | Z1.1 | #1.2 72 |
pH-Wert bei 20°C  |DIN3SMCS | 001 | 8B40 Z0_|6.5-95]6.5-9.5] 6.0-12] 5512
Elektr. Leitfihickeit uSicm DIN EN 278838 0.1 115 0 250 230 1300 2000
Chlorid - ma/l DINENISO 10304-1 | 1 1 _ 30 30 30 100
Sulfar m/] DIN EN ISO 10304-1 1 23 0 50 50 100 130
Cyanide ges. e/l DI}}{__ESJGSD 13-1 3 <3 e ] 1 20
Phenol-Index ng/l DIN 38409 H 16 10 <11 £0 20 20 40 101
Arsen ugl DIN EN 150 17294-2 | 5 B 14 20 6
Blei _ —_pel__|DINENISO 17294-2 [ 2 <2 40| 80 | 200
Cadmium_ _ ngl DIM ENISO 17294-2 | 0.5 =05 1.5 3 g
Chrom-ges. e e DINENISO 17294-2 | 2 <2 - 125 | 25 60
Kupfer ngl _ |DINENISO 172942 | 5 <5 20 |60 | 100
Mickel pel DIM EN ISO 17294-2 5 <5 = 415 20 | 70
Cuecksilber _pel |DIN EN 1483 0.2 <02 | o5 1 | 2
| Zink il DN EN 150 17294-2 20 =20 150 200 &0

& Zuﬂnir‘lungsklusstn gemil YwV des Umweltministeriums fir die Verw, von als Abfall eingestufiem Bodenmaterial, Stand 14,03 2007

Bensheim, den 03.09.2018
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chemlab GmbH - Wiesenstrafie 4 - 64625 Bensheim
terraplan GbR

Herr Wilbert-Gotz
Waormser Str. 62
64625 Bensheim

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 04.09.2018

Projekt: EAW Schwetzingen - abfall- und umwelttechnische

Untersuchung Bereich Pfortnerhduschen

PRUFBERICHT NR: 18094725.4

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffproben

Untersuchungsparameter:
Ergénzungsparameter von VwV Tab. 6.1 auf Deponieverordnung

Probeneingang/Probenahme:

Probeneingang: 28.08.2018
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:
siehe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
05.09.2018 bis  11.09.2018

Gesamtseitenzahl des Berichts: 3

Die Prilfergebnisse beziehen sich susschifedfich auf die untersuchie Probe. Dle Vergfentlichung und Venielfaltigung unsar
deren Vervendung zu Warbezwecken sowie deren auszugswelse Verwendung in sonstigen Fallen bedOrfen unearer schrifll
Alle Mafiwerie unterlisgen ener Melwenunsicherheil, die bei Badarf von der Laborleiung erfragt wenden kann

chemlab

Gesellschatt ir Analytik
und Umweltbheratung mbH

11.09.2018
180947254

chemlab
Gasellschaft filr Anahaik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstrafle 4

64625 Bensheim

Telefon (062 51) 8411-0
Telefax (06251 8411-40
InfBehemilab-gmbh,de
www.chemlab-gmbh.de

Volkibank Darmstadi-Sddhessen oG
IRAM: DEGS 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VED

Bezirkssparkosse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 (9ed 33
BIC: HELADEF1 BEN

Amtagericht Darmustade
HRE 24061
Geschiiftsiibrer:
Harald Stork
Hermann-josel Winkels

=

(( DAKKS
T, Densche

T Alareditierungistelle
D-PL-18000-02-01
D-PL-14010-02-02

Durch die DAkkS nach
DIN EM I500EC 17025
akikreditiertes Priflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwassermerardung

Messitelle nach § 2%b BimSchiG

Zulassunag als staatfich
anerkannies EKVO-Labar

St- Nr.: 072 301 3785
List e Mr: DE 117 &30 821

er Prifbarichie und
chen Genshmigung.
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Aullraggeber: terraplan GbR gl o reeniiberatung mbH
Projekt: EAW Schwelringen - abfall- und umwelttechnische
Untersuchung Bereich Pidrinerhdiuschen
AG Bearbeiter: Herr Wilhert-Gistz
Probeneingang: 28.08.2018
Analytiknumemer: ) _ | 180947251 | 18094725.2 | 18094725.3
Probenart: Feststoff Feststofl Feststoff
Probenbezeichnung: 2 S ——— MP1 MP 2 MP3Y
Einheit  |Verfahren BG
Feststoffuntersuchung
Trockensubstanz %o DIN IS0 114635 0,1 90.4 91.2 92.9
|Gliihverlust U DIN EN 15169 0.1 4.5 4.5 1.7
TOC %o DIN EN 13137 0.03 0.64 .65 0.48
Cumol mg'kg DIN 130 22155 0.01 =0,01 =0,01 =0,01
Stvrol me'ke DIN 150 22155 0,01 =i,01 =, <(L01
PCB
PCB 28 | meke |DINEN 3308 0,001 | <0001 <0,001 <0001
PCB 52 mkz  |DIN EN 15308 0.001 | <0001 | <0001 | <0001
PCB 101 me/ke  |DINEN 15308 0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001
PCB 118 mgke  |DIN EN 15308 0,001 =0,001 <0,001 |  <0,001
PCB 153 . me/ke DIN EN 13308 0,001 =0,001 0005 | 0,009
PCB 138 | me/kg  |DIN EN 15308 0,001 <0,001 0,005 0.007
PCRE 180 mp/ke DIN EN 15308 0,001 =0,001 hoos 0,007
Summe (PCB) meke 0,015 0.023
Siureneutralisationskapazitit mmolke  JLAGA-Richtlinic EW 98p. Kap. 5 1 1230 1590 1430
Schwerfl. lipophile Stoffe 9% KW/04 (LAGA Richtlinie) 0.0035 <005 =0, 005 =i.005
Eluatanalyse
Do me/l DI EN 1484 (H3) 0.5 3.6 3.9 Tal
Cvanide leichtfreisetzbar mg/l DIN 38405 D 13-2 0,003 =0),003 <(h,3 <i,003
Fluoerid me/l DIN 38405-124-1 .05 0.09 0,16 0,13
Barium | wefl  |DIN ENISO 17294-2 10 <10 =10 =10
Molybdidn _pg/l DIN EN ISO 17294-2 | 4 3 3
Antimon el DIN EN IS0 17294-2 3 <5 =5 =5
Selen o] DIN EN IS0 17294-2 5 <5 =5 <5
Gesamtgehalt an peldsien
Pestatatles (wisicrl. Asisil mg/l DIN 38409-] I 38 45 76
Bemerkung: Die Analysenergebnisse bezichen sich auf die Trockenmasse,
= Wiesensiralle 4 - 64625 Bensheim
Telefon (062 51) B411-0
EH% Talefax EDEZS];B-‘-HJD
= Mretenpi info@chemlab-gmbh.de
O-PL- 110012 wwiw.chemilab-gmbh.de
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chemlab
Auftrageeber; terraplan GbR Geesellschialt [ Analytik
Projekt: EAW Schwetzingen - abfall- und umwelttechnische und Umweltheratung mbH
Untersuchung Bereich Pfirtnerhivuschen
AG Bearbeiter: Herr Wilbert-Gitz
Probencingang: 00,01, 1900
AnabUknummer: [ 180947254 — —
Probenart: Feststofl
Probenbezeichnung: b ] __MPS5 = =% = -
Einheit _|Verfahren BG
Feststoffuntersuchung
Trockensubstanz % DN IS0 114635 0.1 94,0
Glithverlust o DIM EM 15169 0.1 1.6
TOC iy DIN EN 13137 0,05 0,26
Cumaol mgkg  |DIN ISO 22155 _ | 001 <0,01
Stvrol mzkg DIN 150 22155 0,01 <{L01
PCB - - —- = B
PCB 28 - mg/kg DIN EN (15308 N _1_} (i) <(.001
PCB 52 = mg'kg  |DIM -— 0,001 | <0,001 e ==
PCBIOL mgkz  |DIN EN 15308 0,001 | <0,001 i .
PCB 118 mg/kg  |DIN EN 15308 S 0,001 |  <0,001 I
PCB 153 — mekg DIN EN 15308 o 0,001 |  <DODL | a—
PCB 138 o mgkg  |DIN EN 15308 |.0oo1 | =<0,001 o o
PCB 180 == me/kg  |DIN EN 15308 0,001 <0,001 S =
Summe (PCB} me/ke _
Stureneutralisationskapazitil mmolks  [LAGA-Richtlinie EW 98p, Kap. 3 1 3680
Schwerfl. lipophile Stoffc %a EW/04 (LAGA Richtlinie) 0,005 =(1,005
Eluatanalvse
DOC m DN EN 1484 (H3) 0.5 2.2
Cvanide leichiireisetzbar me/| DN 38405 D 13-2 0,003 <(), 003
Fluorid m/| [N 38405-D4-1 0,03 0,596
Barium pe/l  |DIN EN ISO 17294-2 _ 10 33 S i
Molybdiin | ugd |DINENISO 172942 | P ==
Antimon o “ngl|DINENISO 172942 A — I — =
Selen nal DIN EN 150 17294-2 -,. 3 =5
{fcsmlga.hﬂlt an getﬁsﬂ::‘] /] DIN 38409-1 1 13
Feststoffen (wasserl. Anteil) >
Bemerkung, Die Analysenergebnisse bezichen sich auf die Trockenmasse.
Bensheim, den 11.09,2018
= \"l"lBrEI'IEIJﬂE‘; - 64625 Bensheim
an (06 -
(paas LR
S Alivenenepes info@chemiab-gmbh.de
-0 035 www, chemlab-gmbh,de



chemlab GmbH - WiesenstraBe 4 - 64625 Bensheim
terraplan GbR

Herr Wilbert-Gotz

Wormser Str. 62

64625 Bensheim

Untersuchung von Feststoff

Ihr Auftrag vom:  24.08.2018

Projekt: EAW Schwetzingen - abfall- und umwelttechnische
Untersuchung Bereich Pfértnerh&uschen

PRUFBERICHT NR: 18095184.3

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffproben

Untersuchungsparameter:
Brennwert, AT4-Test

Probeneingang/Probenahme:

Probeneingang: 28.08.2018
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:
siehe Analysenbericht

Prifungszeitraum:
25.09.2018 bis 28.09.2018

Gesamtseitenzahl des Berichts: 2

chemlab

Gesellschaft fier Analytik
und Umweltberatung mbH

28.09.2018
18095184.3

chemlab
Geselbschaft Tl Anabytik und
Ummeltberatung mibH

Wiesenstralle 4

64625 Bensheim

Telefon (062 57) B411-0
Telefax (B6251) 8411-40
info@ehemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmih.de

Volksbank Darmastadt-Sidhessen eG
IBAM: DEGS 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GEMNODEFIVED

Bezirkssparkasse Benshetm
IBAMN: DE4S 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEFT BEN

Amitsgerschl Damstadt
HRBE 24061
Geschbfrsiiihoer:
Harald Stirk
Hermann-josef Winkels

«nb-. Deutsche
—— Aukrediteran
O-#L- 140100101
O-#L-18010-01-02

Durch die DAkkS nach
DiM EM ISO/IEC 17023
akkreditiertes Priflaboratorium

Zulssung nach des
Trinkwasserverordung

Miessstalle nach § 290 BimSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

SL- Mr.: 072 301 3785
USL-Jd e DE 111 620 831

Die Prifergeonisse bezichen sich ausschliaflich auf die untersuchte Probe. Die Veroffanliichung und Vervieffaitigung unseres Prifbesichte und
deren Verwendung zu Werberwecken sowie deren auszugsweise Vanwendung In sonstigen Fallgn bedirfen unserer schnftlichen Genanmigung.

Alle MeBwerte unieriegen einer Melwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Labarieitung erfragt werden kann.
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¢ chemlab

Gesellschalt fGr Analytik

Auftraggeber! terraplan GbR und Umnweltberatung mbH
Projekt: EAW Schwetzingen - abfiall- und umweltiechnische
Untersuchung Bereich Pforinerhiuschen
AG Bearbeiter: Herr Wilbert-Gitite
Probeneingang: 28082018
Analytiknummer: e o0 18095184.1 | 18095184.2 18095184.3
Probenart: Boden Boden Boden
Probenbezeichnung: B MP1 | MP2 MP3
Parameter Einheit Verfahren BG
Feststoffuntersuchung
Heizwert Ho klkg DIN EN 15170 1500 <1500 <1500 <1500
Atmungsaktivitit (AT4) mg Ox'g TS |DepV Anhang 4 1 <1 <l <1
Bensheim, den 28.09
cheml
]
Dipl.-Ing.
- Laborleitef -
= Wiesenstrafle 4 - 64625 Bensheim
¥ Telelon (B6251)8411-0
(DMEE,._ Tedefax (062 51) 84 11-40
= Mlindsennpste infe@chemiab-grmbh.de

wwiw.chemlab-gmbh,de
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EAW Schwetzingen, Abfalltechnische Untersuchung Bereich des terraplan
Pfortnerhéauschens

Anlage 9

Vermessungsdaten der Bohrpunkte

Anlage 9
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WST-GmbH, Elly-Beinhorn-Str. 6, D-69214 Eppelheim

Projekt: EAW Schwetzingen Pfortnerhaus
WST-Proj.-Nr: 180896

AG-Proj.-Nr:

Datum: 16.08.2018

Ausfiihrender: B. Bauer, B. Sc. Geow.

GPS-Koordinaten und NH-H6hen

GaulRR-Krluger-Koordinaten
Bohrpunkt Rechtswert Hochwert Hohe [m U. NH*]
RKS 1/1 3469370,2 5472651,9 102,0
RKS 1/2 3469375,6 5472633,7 102,2
RKS 1/3 3469375,9 5472620,0 102,1
RKS 1/4 3469379,0 5472606,4 101,9
RKS 1/5 3469381,0 5472590,8 101,8
RKS 1/6 3469384,4 5472654,0 102,1
RKS 1/7 3469388,0 5472639,0 102,0
RKS 1/8 3469390,9 5472624,0 101,9
RKS 1/9 3469395,1 5472608,0 101,9
RKS 1/10 3469398,1 5472593,9 101,7
RKS 2/1 3469399,8 5472658,0 102,2
RKS 2/2 3469402,9 5472642,0 102,1
RKS 2/3 3469405,8 5472625,5 102,1
RKS 2/4 3469407,0 5472611,4 102,0
RKS 2/5 3469410,5 5472596,4 102,0
RKS 2/6 3469413,7 5472659,6 102,3
RKS 2/7 3469417,1 5472645,8 102,0
RKS 2/8 3469420,7 5472630,0 102,0
RKS 2/9 3469425,3 5472614,9 101,7
RKS 2/10 3469428,5 5472599,3 101,7
RKS 3/1 3469426,1 5472663,6 101,6
RKS 3/2 3469429,1 5472650,4 101,6
RKS 3/3 3469432,0 5472635,9 102,1
RKS 3/4 3469436,1 5472620,9 101,7
RKS 3/5 3469438,9 5472605,4 101,8
RKS 3/6 3469444,8 5472657,0 101,7
RKS 3/7 3469444,8 5472666,8 102,0
RKS 3/8 3469448,9 5472636,0 102,5
RKS 3/9 3469450,9 5472622,0 102,2
RKS 4/1 3469442,8 5472589,0 101,9
RKS 4/2 3469451,7 5472602,0 101,9
RKS 4/3 3469461,0 5472613,9 102,2
RKS 4/4 3469453,9 5472579,9 102,1
RKS 4/5 3469463,0 5472593,0 102,2
RKS 4/6 3469472,8 5472604,9 102,3
RKS 5/0 3469460,9 5472655,0 102,5
RKS 5/1 3469470,8 5472650,0 102,6
RKS 5/2 3469465,0 5472638,0 102,5
RKS 5/3 3469471,0 5472628,0 102,5
RKS 5/4 3469482,9 5472616,0 102,5
RKS 5/5 3469481,0 5472639,1 102,5
RKS 5/6 3469493,1 5472630,2 102,3

*Achtung! Es wird im neuen Hohensystem der Lander gemessen, NH-Hohen, DHHN16
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